Was hat sich bei der DGUV Vorschrift 3 zur BGV A3 Prifung geadndert?

Die Antwort lautet: Nichts! Es ist tatsdchlich exakt die gleiche
Vorschrift.

Geandert hat sich nur der Name. Es gibt aber fir die DGUV Vorschrift 3
noch nicht einmal eine neue Datei (siehe PDF).

Die BGV A3 heiBt heute DGUV V3, weil sich die Spitzenverbande der
Berufsgenossenschaften und der o0ffentlichen Unfallversicherungstrager

zU einem gemeinsamen Spitzenverband zusammengeschlossen haben - der
Deutschen Gesetzlichen Unfallversicherung (DGUV) .

Im Zuge dieses Zusammenschlusses wurden die Regelwerke vereinheitlicht.
Dazu gehdrt auch die DGUV Vorschrift 4 - mehr Infos dazu im Beitrag

Wiederkehrende Priifungen
elektrischer Anlagen und Betriebsmittel DGUV Information 203-071 -



Berufsgenossenschaftliche &
Diese Nachdruckfassung wurde auf Grund der Inkraftsetzung der Worselne Hr Steberbet und

Unfq||verhijtungsvorschriﬁ Betriebsdrzte und Fachkrafte fir Arbeitssicherheit", ] ) ) .
die die Ordnungsnummer BGV A2 erhalten hat, zum 1. Januar 2005 auf die Gesundheit bei der Arbeit (Vtherlge VBG 4)
Ordnungsnummer BGV A3 umgestellt.

Hinweis: o
Seit April 1999 sind alle Neuversffentlichungen des berufsgenossenschaft- BG'VO rSCh rlf‘l‘

lichen Vorschriften- und Regelwerkes unter neuen Bezeichnungen und Bestell-
Nummern erhéltlich.

Die neuen Bestellnummern kénnen einer so genannten Transferliste des HVBG
entnommen werden; siche

http://www.hvbg.de/d/pages/praev/vorschr/

Hinsichtlich élterer, bislang unter VBG-Nummer gefihrter Unfallverhitungs-
vorschriffen des so genannten Maschinenaltbestandes bzw. bislang unter

ZH 1-Nummern gefihrter Richtlinien, Sicherheitsregeln und Merkblétter, die bis U f4ll hist hrift
zu ihrer Uberarbeitung noch weiter giiltig sind, siehe Internetfassungen des nrativernuiungsvorscnri
HVBG

Jhttp://www.hvbg.de/bgvr” (Seiten 5 und 6).

Elektrische Anlagen
und Betriebsmittel

vom 1. April 1979,

in der Fassung vom 1. Januar 1997

* Hinweis:  Diese Unfallverhiitungsvorschrift wurde zum 1. Januar 2005 auf die neve
Bestellnummer BGV A3 umgestellf; siehe letzte Druckseite.

Carl Heymanns Verlag KG Carl @& ‘ HVBG
Luxemburger Straf3e 449, 50939 Kaln Heymanns v g's&gmeli?ﬁennd -
Nachdruck verboten Quelle: www.arbyﬁiﬁlﬂ%de - Kooperation des HVBG mit dem Carl Heymanns Verlag © 2005 Berufsgenossenschaften

nberechtigte Vervielfaltigung verboten.



BGV A3

Inhaltsverzeichnis

Seite
§ 1 Geltungsbereich .........cccooooiiiiiiii 3
§ 2 Begriffe oo 3
8§ 3 GrUNASAIZE oeeeeeeeeee e e 3
§ 4 Grundsdtze beim Fehlen elektrotechnischer Regeln ................ccocoovveen. 4
§ 5 PrUfungen ......................................................................................... 5
§ 6 Arbeiten an aktiven Teilen ....................... 5
§ 7 Arbeiten in der N&he aktiver Teile 6
§ 8 Zulassige Abweichungen ............ccccooviiiiiiiiiiiieee e 6
§ 9 Ordnungswidrigkeiten 6
§ 10  Inkraftreten ...ocoooeiiee e 7
2

Quelle: www.arbeitssicherheit.de - Kooperation des HVBG mit dem Carl Heymanns Verlag © 2005
Unberechtigte Vervielfaltigung verboten.



BGV A3

§1
Geltungsbereich

(1) Diese Unfallverhtungsvorschrift gilt fir elektrische Anlagen und Betriebsmit-
tel.

(2) Diese Unfallverhitungsvorschrift gilt auch fir nichtelektrotechnische Arbeiten
in der Néhe elektrischer Anlagen und Betriebsmittel.

§2
Begriffe

(1) Elekirische Betriebsmittel im Sinne dieser Unfallverhitungsvorschrift sind alle
Gegenstiinde, die als ganzes oder in einzelnen Teilen dem Anwenden elektrischer
Energie (z.B. Gegenstéinde zum Erzeugen, Fortleiten, Verteilen, Speichern, Messen,
Umsetzen und Verbrauchen) oder dem Ubertragen, Verteilen und Verarbeiten von
Informationen (z.B. Gegenstéinde der Fernmelde- und Informationstechnik) dienen.
Den elekirischen Betriebsmitteln werden gleichgesetzt Schutz- und Hilfsmittel, soweit
an diese Anforderungen hinsichtlich der elektrischen Sicherheit gestellt werden. Elek-
trische Anlagen werden durch Zusammenschluss elektrischer Betriebsmittel gebildet.

(2) Elektrotechnische Regeln im Sinne dieser Unfallverhiitungsvorschrift sind die
allgemein anerkannten Regeln der Elektrotechnik, die in den VDE-Bestimmungen
enthalten sind, auf die die Berufsgenossenschaft in ihrem Mitteilungsblatt verwiesen
hat. Eine elektrotechnische Regel gilt als eingehalten, wenn eine ebenso wirksame
andere Maf3nahme getroffen wird; der Berufsgenossenschaft ist auf Verlangen nach-
zuweisen, dass die MalBnahme ebenso wirksam ist.

(3) Als Elektrofachkraft im Sinne dieser Unfallverhitungsvorschrift gilt, wer auf
Grund seiner fachlichen Ausbildung, Kenntnisse und Erfahrungen sowie Kenntnis der
einschlégigen Bestimmungen die ihm Gbertragenen Arbeiten beurteilen und mégliche
Gefahren erkennen kann.

§3

Grundsatze

(1) Der Unternehmer hat dafiir zu sorgen, dass elektrische Anlagen und Be-
triebsmittel nur von einer Elektrofachkraft oder unter Leitung und Aufsicht einer Elekt-
rofachkraft den elekirotechnischen Regeln entsprechend errichtet, gedindert und in-
standgehalten werden. Der Unternehmer hat ferner dafiir zu sorgen, dass die elektri-
schen Anlagen und Betriebsmittel den elektrotechnischen Regeln entsprechend betrie-
ben werden.

(2) Ist bei einer elektrischen Anlage oder einem elekirischen Betriebsmittel ein
Mangel festgestellt worden, d.h. entsprechen sie nicht oder nicht mehr den elekiro-
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BGV A3

technischen Regeln, so hat der Unternehmer dafiir zu sorgen, dass der Mangel un-
verziiglich behoben wird und, falls bis dahin eine dringende Gefahr besteht, dafir zu
sorgen, dass die elektrische Anlage oder das elekirische Betriebsmittel im mangelhaf-
ten Zustand nicht verwendet werden.

§4

Grundsdtze beim Fehlen elektrotechnischer Regeln

(1) Soweit hinsichtlich bestimmter elekirischer Anlagen und Betriebsmittel keine
oder zur Abwendung neuer oder bislang nicht festgestellter Gefahren nur unzurei-
chende elektrotechnische Regeln bestehen, hat der Unternehmer dafiir zu sorgen,
dass die Bestimmungen der nachstehenden Absétze eingehalten werden.

(2) Elekirische Anlagen und Betriebsmittel miissen sich in sicherem Zustand be-
finden und sind in diesem Zustand zu erhalten.

(3) Elektrische Anlagen und Betriebsmittel dirfen nur benutzt werden, wenn sie
den betrieblichen und &rtlichen Sicherheitsanforderungen im Hinblick auf Betriebsart
und Umgebungseinflisse geniigen.

(4) Die aktiven Teile elektrischer Anlagen und Betriebsmittel missen entsprechend
ihrer Spannung, Frequenz, Verwendungsart und ihrem Betriebsort durch Isolierung,
Lage, Anordnung oder festangebrachte Einrichtungen gegen direktes Berithren ge-
schijtzt sein.

(5) Elektrische Anlagen und Betriebsmittel miissen so beschaffen sein, dass bei
Arbeiten und Handhabungen, bei denen aus zwingenden Griinden der Schutz gegen
direktes Berishren nach Absatz 4 aufgehoben oder unwirksam gemacht werden muss,

— der spannungsfreie Zustand der aktiven Teile hergestellt und sichergestellt
werden kann
oder

- die aktiven Teile unter Beriicksichtigung von Spannung, Frequenz, Verwen-
dungsart und Betriebsort durch zusétzliche Maf3nahmen gegen direktes Be-
rGhren geschiitzt werden kénnen.

(6) Bei elekirischen Betriebsmitteln, die in Bereichen bedient werden miissen, wo
allgemein ein vollsténdiger Schutz gegen direktes Berishren nicht gefordert wird oder
nicht méglich ist, muss bei benachbarten aktiven Teilen mindestens ein teilweiser
Schutz gegen direktes Berihren vorhanden sein.

(7) Die Durchfihrung der MafBnahmen nach Absatz 5 muss ohne Gefdhrdung,
z.B. durch Kérperdurchstrémung oder durch Lichtbogenbildung, méglich sein.

(8) Elektrische Anlagen und Betriebsmittel miissen entsprechend ihrer Spannung,
Frequenz, Verwendungsart und ihrem Betriebsort Schutz bei indirektem Berihren
aufweisen, so dass auch im Fall eines Fehlers in der elekirischen Anlage oder in dem
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elektrischen Betriebsmittel Schutz gegen gefdhrliche Beriihrungsspannungen vorhan-
den ist.

§5
Prifungen
(1) Der Unternehmer hat dafiir zu sorgen, dass die elektrischen Anlagen und Be-
triebsmittel auf ihren ordnungsgeméf3en Zustand gepriift werden
1. vor der ersten Inbetriebnahme und nach einer Anderung oder Instandset-
zung vor der Wiederinbetriebnahme durch eine Elektrofachkraft oder unter
Leitung und Aufsicht einer Elekirofachkraft
und
2. in bestimmten Zeitabsténden.
Die Fristen sind so zu bemessen, dass entstehende Mdngel, mit denen gerechnet
werden muss, rechtzeitig festgestellt werden.

(2) Bei der Prifung sind die sich hierauf beziehenden elektrotechnischen Regeln
zu beachten.

(3) Auf Verlangen der Berufsgenossenschaft ist ein Priifbuch mit bestimmten Ein-
tragungen zu fihren.

(4) Die Prisfung vor der ersten Inbetriebnahme nach Absatz 1 ist nicht erforder-
lich, wenn dem Unternehmer vom Hersteller oder Errichter bestdtigt wird, dass die
elektrischen Anlagen und Betriebsmittel den Bestimmungen dieser Unfallverhiitungs-
vorschrift entsprechend beschaffen sind.

§6
Arbeiten an aktiven Teilen

(1) An unter Spannung stehenden aktiven Teilen elekirischer Anlagen und Be-
triebsmittel darf, abgesehen von den Festlegungen in § 8, nicht gearbeitet werden.

(2) Vor Beginn der Arbeiten an aktiven Teilen elekirischer Anlagen und Be-
triebsmittel muss der spannungsfreie Zustand hergestellt und fir die Daver der Arbei-
ten sichergestellt werden.

(3) Absatz 2 gilt auch fiir benachbarte aktive Teile der elektrischen Anlage oder
des elektrischen Betriebsmittels, wenn diese

— nicht gegen direktes BerGhren geschiitzt sind
oder

— nicht fir die Daver der Arbeiten unter Beriicksichtigung von Spannung,
Frequenz, Verwendungsart und Betriebsort durch Abdecken oder Ab-
schranken gegen direktes Berishren geschitzt worden sind.
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(4) Absatz 2 gilt auch fir das Bedienen elektrischer Betriebsmittel, die aktiven un-
ter Spannung stehenden Teilen benachbart sind, wenn diese nicht gegen direktes
Berihren geschiitzt sind.

§7
Arbeiten in der Néhe aktiver Teile

In der Néhe aktiver Teile elekirischer Anlagen und Betriebsmittel, die nicht gegen
direktes Beriihren geschitzt sind, darf, abgesehen von den Festlegungen in § 8, nur
gearbeitet werden, wenn

- deren spannungsfreier Zustand hergestellt und fir die Dauer der Arbeiten
sichergestellt ist,

- die aktiven Teile fir die Dauver der Arbeiten, insbesondere unter Beriick-
sichtigung von Spannung, Betriebsort, Art der Arbeit und der verwendeten
Arbeitsmittel, durch Abdecken oder Abschranken geschiitzt worden sind
oder

- bei Verzicht auf vorstehende MaBBnahmen die zulassigen Annéherungen
nicht unterschritten werden.

§8

Zuléssige Abweichungen
Von den Forderungen der §§ 6 und 7 darf abgewichen werden, wenn

1. durch die Art der Anlage eine Geféhrdung durch Kérperdurchstrdmung
oder durch Lichtbogenbildung ausgeschlossen ist

oder

2. aus zwingenden Griinden der spannungsfreie Zustand nicht hergestellt
werden kann, soweit dabei

- durch die Art der bei diesen Arbeiten verwendeten Hilfsmittel oder
Werkzeuge eine Geféhrdung durch Kérperdurchstrémung oder durch
Lichtbogenbildung ausgeschlossen ist,

— der Unternehmer mit diesen Arbeiten nur Personen beauftragt, die fir
diese Arbeiten an unter Spannung stehenden aktiven Teilen fachlich ge-
eignet sind
und

- der Unternehmer weitere technische, organisatorische und persénliche
Sicherheitsmaf3nahmen festlegt und durchfihrt, die einen ausreichenden
Schutz gegen eine Gefdhrdung durch Kérperdurchstrémung oder durch
Lichtbogenbildung sicherstellen.
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§9
Ordnungswidrigkeiten
Ordnungswidrig im Sinne des § 209 Abs. 1 Nr. 1 Siebtes Buch Sozialgesetzbuch
(SGB VII) handelt, wer vorséitzlich oder fahrléssig den Vorschriften der
§3
§ 5 Abs. 1 bis 3
§§¢,7

zuwiderhandelt.

§10
Inkrafttreten

Diese Unfallverhiitungsvorschrift tritt am 1. April 1979* in Kraft. Gleichzeitig tritt
die Unfallverhiitungsvorschrift ,Elektrische Anlagen und Betriebsmittel” (VBG 4), in der
Fassung vom 1. Januar 1962, auBer Kraft.

*) Zu diesem Zeitpunkt wurde diese Unfallverhitungsvorschrift erstmals von einer Berufsgenossenschaft
in Kraft gesetzt.
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§1
Geltungsbereich

(1) Diese Unfallverhtungsvorschrift gilt fir elektrische Anlagen und Betriebsmit-
tel.

(2) Diese Unfallverhitungsvorschrift gilt auch fir nichtelektrotechnische Arbeiten
in der Néhe elektrischer Anlagen und Betriebsmittel.

§2
Begriffe

(1) Elekirische Betriebsmittel im Sinne dieser Unfallverhitungsvorschrift sind alle
Gegenstiinde, die als ganzes oder in einzelnen Teilen dem Anwenden elektrischer
Energie (z.B. Gegenstéinde zum Erzeugen, Fortleiten, Verteilen, Speichern, Messen,
Umsetzen und Verbrauchen) oder dem Ubertragen, Verteilen und Verarbeiten von
Informationen (z.B. Gegenstéinde der Fernmelde- und Informationstechnik) dienen.
Den elekirischen Betriebsmitteln werden gleichgesetzt Schutz- und Hilfsmittel, soweit
an diese Anforderungen hinsichtlich der elektrischen Sicherheit gestellt werden. Elek-
trische Anlagen werden durch Zusammenschluss elektrischer Betriebsmittel gebildet.

(2) Elektrotechnische Regeln im Sinne dieser Unfallverhiitungsvorschrift sind die
allgemein anerkannten Regeln der Elektrotechnik, die in den VDE-Bestimmungen
enthalten sind, auf die die Berufsgenossenschaft in ihrem Mitteilungsblatt verwiesen
hat. Eine elektrotechnische Regel gilt als eingehalten, wenn eine ebenso wirksame
andere Maf3nahme getroffen wird; der Berufsgenossenschaft ist auf Verlangen nach-
zuweisen, dass die MalBnahme ebenso wirksam ist.

(3) Als Elektrofachkraft im Sinne dieser Unfallverhitungsvorschrift gilt, wer auf
Grund seiner fachlichen Ausbildung, Kenntnisse und Erfahrungen sowie Kenntnis der
einschlégigen Bestimmungen die ihm Gbertragenen Arbeiten beurteilen und mégliche
Gefahren erkennen kann.

§3

Grundsatze

(1) Der Unternehmer hat dafiir zu sorgen, dass elektrische Anlagen und Be-
triebsmittel nur von einer Elektrofachkraft oder unter Leitung und Aufsicht einer Elekt-
rofachkraft den elekirotechnischen Regeln entsprechend errichtet, gecindert und in-
standgehalten werden. Der Unternehmer hat ferner dafiir zu sorgen, dass die elektri-
schen Anlagen und Betriebsmittel den elektrotechnischen Regeln entsprechend betrie-
ben werden.

(2) Ist bei einer elektrischen Anlage oder einem elekirischen Betriebsmittel ein
Mangel festgestellt worden, d.h. entsprechen sie nicht oder nicht mehr den elekiro-
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technischen Regeln, so hat der Unternehmer dafir zu sorgen, dass der Mangel un-
verziiglich behoben wird und, falls bis dahin eine dringende Gefahr besteht, dafir zu
sorgen, dass die elektrische Anlage oder das elekirische Betriebsmittel im mangelhaf-
ten Zustand nicht verwendet werden.

§4

Grundsdtze beim Fehlen elekirotechnischer Regeln

(1) Soweit hinsichtlich bestimmter elektrischer Anlagen und Betriebsmittel keine
oder zur Abwendung neuer oder bislang nicht festgestellter Gefahren nur unzurei-
chende elektrotechnische Regeln bestehen, hat der Unternehmer dafiir zu sorgen,
dass die Bestimmungen der nachstehenden Absétze eingehalten werden.

(2) Elektrische Anlagen und Betriebsmittel miissen sich in sicherem Zustand be-
finden und sind in diesem Zustand zu erhalten.

(3) Elekirische Anlagen und Betriebsmittel diirfen nur benutzt werden, wenn sie
den betrieblichen und &rtlichen Sicherheitsanforderungen im Hinblick auf Betriebsart
und Umgebungseinflisse geniigen.

(4) Die aktiven Teile elektrischer Anlagen und Betriebsmittel miissen entsprechend
ihrer Spannung, Frequenz, Verwendungsart und ihrem Betriebsort durch Isolierung,
Lage, Anordnung oder festangebrachte Einrichtungen gegen direktes Berihren ge-
schiitzt sein.

(5) Elektrische Anlagen und Betriebsmittel miissen so beschaffen sein, dass bei
Arbeiten und Handhabungen, bei denen aus zwingenden Griinden der Schutz gegen
direktes Berishren nach Absatz 4 aufgehoben oder unwirksam gemacht werden muss,

— der spannungsfreie Zustand der aktiven Teile hergestellt und sichergestellt
werden kann
oder

- die aktiven Teile unter Beriicksichtigung von Spannung, Frequenz, Verwen-
dungsart und Betriebsort durch zusétzliche Maf3nahmen gegen direktes Be-
rGhren geschiitzt werden kénnen.

(6) Bei elekirischen Betriebsmitteln, die in Bereichen bedient werden miissen, wo
allgemein ein vollsténdiger Schutz gegen direktes Berishren nicht gefordert wird oder
nicht méglich ist, muss bei benachbarten aktiven Teilen mindestens ein teilweiser
Schutz gegen direktes Berihren vorhanden sein.

(7) Die Durchfihrung der MaBBnahmen nach Absatz 5 muss ohne Geféhrdung,
z.B. durch Kérperdurchstrémung oder durch Lichtbogenbildung, méglich sein.

(8) Elektrische Anlagen und Betriebsmittel miissen entsprechend ihrer Spannung,
Frequenz, Verwendungsart und ihrem Betriebsort Schutz bei indirektem Berihren
aufweisen, so dass auch im Fall eines Fehlers in der elekirischen Anlage oder in dem
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elektrischen Betriebsmittel Schutz gegen gefahrliche Beriihrungsspannungen vorhan-
den ist.

§5

Prifungen

(1) Der Unternehmer hat dafiir zu sorgen, dass die elektrischen Anlagen und Be-
triebsmittel auf ihren ordnungsgeméflen Zustand gepriift werden

1. vor der ersten Inbetriebnahme und nach einer Anderung oder Instandset-
zung vor der Wiederinbetriebnahme durch eine Elektrofachkraft oder unter
Leitung und Aufsicht einer Elekirofachkraft
und

2. in bestimmten Zeitabsténden.

Die Fristen sind so zu bemessen, dass entstehende Mdngel, mit denen gerechnet
werden muss, rechtzeitig festgestellt werden.

(2) Bei der Prifung sind die sich hierauf beziehenden elektrotechnischen Regeln
zu beachten.

(3) Auf Verlangen der Berufsgenossenschaft ist ein Priifbuch mit bestimmten Ein-
tragungen zu fihren.

(4) Die Prisfung vor der ersten Inbetriebnahme nach Absatz 1 ist nicht erforder-
lich, wenn dem Unternehmer vom Hersteller oder Errichter bestdtigt wird, dass die
elektrischen Anlagen und Betriebsmittel den Bestimmungen dieser Unfallverhiitungs-
vorschrift entsprechend beschaffen sind.

§6
Arbeiten an aktiven Teilen

(1) An unter Spannung stehenden aktiven Teilen elekirischer Anlagen und Be-
triebsmittel darf, abgesehen von den Festlegungen in § 8, nicht gearbeitet werden.

(2) Vor Beginn der Arbeiten an aktiven Teilen elekirischer Anlagen und Be-
triebsmittel muss der spannungsfreie Zustand hergestellt und fir die Daver der Arbei-
ten sichergestellt werden.

(3) Absatz 2 gilt auch fir benachbarte aktive Teile der elektrischen Anlage oder
des elektrischen Betriebsmittels, wenn diese

— nicht gegen direktes BerGhren geschiitzt sind
oder

— nicht fir die Daver der Arbeiten unter Beriicksichtigung von Spannung,
Frequenz, Verwendungsart und Betriebsort durch Abdecken oder Ab-
schranken gegen direktes Berishren geschitzt worden sind.
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(4) Absatz 2 gilt auch fir das Bedienen elekirischer Betriebsmittel, die aktiven un-
ter Spannung stehenden Teilen benachbart sind, wenn diese nicht gegen direktes
Beriihren geschiitzt sind.

§7

Arbeiten in der Néhe aktiver Teile

In der Néhe aktiver Teile elektrischer Anlagen und Betriebsmittel, die nicht gegen
direktes Berilhren geschiitzt sind, darf, abgesehen von den Festlegungen in § 8, nur
gearbeitet werden, wenn

deren spannungsfreier Zustand hergestellt und fir die Daver der Arbeiten
sichergestellt ist,

die aktiven Teile fir die Daver der Arbeiten, insbesondere unter Beriick-
sichtigung von Spannung, Betriebsort, Art der Arbeit und der verwendeten
Arbeitsmittel, durch Abdecken oder Abschranken geschiitzt worden sind
oder

bei Verzicht auf vorstehende MafBnahmen die zuléssigen Annéherungen
nicht unterschritten werden.

§8

Zuléssige Abweichungen

Von den Forderungen der §§ 6 und 7 darf abgewichen werden, wenn

1.

durch die Art der Anlage eine Gefdhrdung durch Kérperdurchstrémung
oder durch Lichtbogenbildung ausgeschlossen ist
oder

. aus zwingenden Grinden der spannungsfreie Zustand nicht hergestellt

werden kann, soweit dabei

- durch die Art der bei diesen Arbeiten verwendeten Hilfsmittel oder
Werkzeuge eine Geféhrdung durch Kérperdurchstrémung oder durch
Lichtbogenbildung ausgeschlossen ist,

- der Unternehmer mit diesen Arbeiten nur Personen beauftragt, die fir
diese Arbeiten an unter Spannung stehenden aktiven Teilen fachlich ge-
eignet sind
und

— der Unternehmer weitere technische, organisatorische und persénliche
Sicherheitsmaf3nahmen festlegt und durchfihrt, die einen ausreichenden
Schutz gegen eine Gefdhrdung durch Kérperdurchstrémung oder durch
Lichtbogenbildung sicherstellen.



§9
Ordnungswidrigkeiten
Ordnungswidrig im Sinne des § 209 Abs. 1 Nr. 1 Siebtes Buch Sozialgesetzbuch
(SGB VII) handelt, wer vorséitzlich oder fahrl@ssig den Vorschriften der
§3
§ 5 Abs. 1 bis 3
§§¢,7

zuwiderhandelt.

§10
Inkraftireten
Diese Unfallverhiitungsvorschrift tritt am 1. April 1979* in Kraft. Gleichzeitig tritt
die Unfallverhiitungsvorschrift ,Elektrische Anlagen und Betriebsmittel” (VBG 4), in der
Fassung vom 1. Januar 1962, auBer Kraft.
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*) Zu diesem Zeitpunkt wurde diese Unfallverhitungsvorschrift erstmals von einer Berufsgenossenschaft
in Kraft gesetzt.
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2 Unfallverhiitungsvorschrift
»Elektrische Anlagen und Betriebsmittel“
(DGUV Vorschrift 4)

Giiltig ab 1. Oktober 1999

giiltig fiir die Unternehmen der bisherigen Unfallkasse Post und Telekom (UK PT) entsprechend des Hinweises

auf Seite 2 dieser Ausgabe




Hinweis zum Geltungsbereich

Diese Unfallverhiitungsvorschrift gilt fiir die Unternehmen, fiir die die Unfallkasse Post und
Telekom (UK PT) bis zum 31.12.2015 zustédndig war (§ 121 Absatz 2 Nummer 3 bis 8 Siebtes
Buch Sozialgesetzbuch - SGB VII) bzw. sofern die Zugehérigkeit gemaf § 76 der Satzung
der Berufsgenossenschaft Verkehrswirtschaft Post-Logistik Telekommunikation zu diesem
Zustandigkeitsbereich festgestellt wurde.

GemiR Gesetz zur Neuorganisation der bundesunmittelbaren Unfallkassen, zur Anderung
des Sozialgerichtsgesetzes und zur Anderung anderer Gesetze (BUK-Neuorganisationsgesetz
- BUK-NOG) tritt die BG Verkehrswirtschaft Post-Logistik Telekommunikation (BG Verkehr) zum
01.01.2016 in die Rechte und Pflichten der ehemaligen UK PT ein. Dies gilt auch fiir die Unfall-
fiirsorge einschlieBlich der Pravention fiir die Beamten.



Verwaltungsvorschrift

In Wahrnehmung der Befugnisse einer obersten Dienstbehérde fiir die Unfall-
firsorge einschliefllich Pravention fir die bei den Mitgliedsbetrieben beschif-
tigten Beamten (Art. 2 § 2 Abs. 2 1. V. m. Abs. 1 Nr. 1 des Postneuordnungsge-
setzes vom 14. September 1994) verfiigt die Unfallkasse Post und Telekom:

§1  Anwendung der Unfallverhiitungsvorschrift

Zur Gewihrleistung von Arbeitssicherheit und Gesundheitsschutz nach

Art. 2 § 2 Abs. 1 Nr. 1 des Postneuordnungsgesetzes vom 14. September 1994
sowie zur Konkretisierung und Ergidnzung des staatlichen Arbeitsschutzrechtes
ist die Unfallverhiitungsvorschrift , Elektrische Anlagen und Betriebsmittel”
(GUV 2.10) in der jeweils geltenden Fassung entsprechend anzuwenden. Ausge-
nommen ist § 9 (Ordnungswidrigkeiten).

§2  Inkrafitreten

Die Verwaltungsvorschrift tritt am 1. Oktober 1999 in Kraft.

30948 .

Tlbingen, den ..
Unfallkasse Post und Telekom

Der Geschéftsflihrer
In Vertretung

sy

Dr. Bendig

Genehmigt:

Bonn, den 3003&3
nz: VA6 THASHR 51/99

Eundesmi}jj{sterium der Finanzen

- Im Auftrag

il 0







Unfallverhiitungsvorschrift

Elektrische Anlagen
und Betriebsmittel
vom Dezember 1978, in der Fassung vom Januar 1997

mit Durchfiihrungsanweisungen?
vom Oktober 2002?

Bekannt gemacht im Bundesanzeiger Nr. 176/1999 Seite 16129 vom 18. September 1999

Vergleichbar DGUV Vorschrift 3 (bisher BGV A3)

1) Die Durchfithrungsanweisungen zu den einzelnen Bestimmungen sind im Anschluss an die jeweilige Bestim-
mung in Kursivschrift abgedruckt.
Durchfiihrungsanweisungen geben vornehmlich an, wie die in den Unfallverhiitungsvorschriften normierten
Schutzziele erreicht werden kénnen. Sie schlieBen andere, mindestens ebenso sichere Losungen nicht aus,
die auch in technischen Regeln anderer Mitgliedstaaten der Europdischen Union oder anderer Vertragsstaaten
des Abkommens tiber den Europdischen Wirtschaftsraum ihren Niederschlag gefunden haben kdnnen. Durch-
flihrungsanweisungen enthalten dariiber hinaus weitere Erlduterungen zu Unfallverhiitungsvorschriften.

Priifberichte von Priiflaboratorien, die in anderen Mitgliedstaaten der Europdischen Union oder anderen Ver-
tragsstaaten des Abkommens iiber den Europdischen Wirtschaftsraum zugelassen sind, werden in gleicher
Weise wie deutsche Priifberichte beriicksichtigt, wenn die den Priifberichten dieser Stellen zu Grunde liegen-
den Priifungen, Priifverfahren und konstruktiven Anforderungen denen der deutschen Stelle gleichwertig
sind. Um derartige Stellen handelt es sich vor allem dann, wenn diese die in der Normenreihe EN 45 000 nie-
dergelegten Anforderungen erfiillen.

2) Aktualisierte Ausgabe 2006
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l. Geltungsbereich

Geltungsbereich

§1. (1) Diese Unfallverhiitungsvorschrift gilt fir elektrische Anlagen und
Betriebsmittel.

(2) Diese Unfallverhiitungsvorschrift gilt auch fiir nicht elektrotech-
nische Arbeiten in der Nahe elektrischer Anlagen und Betriebsmittel.

Zu §1 Abs. 2:

Zu den nicht elektrotechnischen Arbeiten zdhlen z. B. das Errichten von
Bauwerken in der Ndhe von Freileitungen und Kabelanlagen sowie An-
ndherungen bei anderen Arbeiten, wie Bau-, Montage-, Transport-, An-
strich- und Ausbesserungsarbeiten.

Il. Begriffe

Begriffe

§2. (1) Elektrische Betriebsmittel im Sinne dieser Unfallverhiitungs-
vorschrift sind alle Gegenstande, die als Ganzes oder in einzelnen Teilen
dem Anwenden elektrischer Energie (z.B. Gegenstinde zum Erzeugen,
Fortleiten, Verteilen, Speichern, Messen, Umsetzen und Verbrauchen) oder
dem Ubertragen, Verteilen und Verarbeiten von Informationen (z. B. Gegen-
stande der Fernmelde- und Informationstechnik) dienen. Den elektrischen
Betriebsmitteln werden gleich gesetzt Schutz- und Hilfsmittel, soweit an
diese Anforderungen hinsichtlich der elektrischen Sicherheit gestellt wer-
den. Elektrische Anlagen werden durch Zusammenschluss elektrischer Be-
triebsmittel gebildet.

(2) Elektrotechnische Regeln im Sinne dieser Unfallverhiitungsvor-
schrift sind die allgemein anerkannten Regeln der Elektrotechnik, die in den
VDE-Bestimmungen enthalten sind, auf die die Unfallversicherungstrager
der 6ffentlichen Hand in ihrer Zeitschrift verwiesen haben. Eine elektrotech-
nische Regel gilt als eingehalten, wenn eine ebenso wirksame andere MaB-
nahme getroffen wird; dem Unfallversicherungstrager ist auf Verlangen
nachzuweisen, dass die MaBnahme ebenso wirksam ist.

Zu § 2 Abs. 2:

Die Unfallversicherungstrdger der éffentlichen Hand haben auf die im An-
hang 3 aufgefihrten VDE-Bestimmungen in ihrer Zeitschrift ,faktor Ar-



beitsschutz” — Zeitschrift der kommunalen und staatlichen Unfallversiche-
rungstréger — verwiesen.

Die UK PT hat auf die im Anhang 3 aufgefiihrten VDE-Bestimmungen in
ihrer Zeitschrift ,,UK PT-Kontakt“ verwiesen.

(3) Als Elektrofachkraft im Sinne dieser Unfallverhiitungsvorschrift
gilt, wer auf Grund seiner fachlichen Ausbildung, Kenntnisse und Erfahrun-
gen sowie Kenntnis der einschldagigen Bestimmungen die ihm libertragenen
Arbeiten beurteilen und moégliche Gefahren erkennen kann.

Zu § 2 Abs. 3:

Die fachliche Qualifikation als Elektrofachkraft wird im Regelfall durch
den erfolgreichen Abschluss einer Ausbildung, zB. als Elektroingenieur,
Elektrotechniker, Elektromeister, Elektrogeselle, nachgewiesen. Sie kann
auch durch eine mehrjdhrige Tétigkeit mit Ausbildung in Theorie und Pra-
xis nach Uberpriifung durch eine Elektrofachkraft nachgewiesen werden.
Der Nachweis ist zu dokumentieren.

Sollen Mitarbeiter, die die obigen Voraussetzungen nicht erfillen, fir fest-
gelegte Tétigkeiten, z. B. nach § 5 Handwerksordnung, bei der Inbetrieb-
nahme und Instandhaltung von elektrischen Betriebsmitteln eingesetzt
werden, kénnen diese durch eine entsprechende Ausbildung eine Qualifi-
kation als ,Elektrofachkraft fiir festgelegte Tétigkeiten“ erreichen. Diese
Qualifikation wird nicht als Nachweis der erforderlichen Kenntnisse und
Fertigkeiten zur Erteilung der Ausibungsberechtigung geméaB § 7a Hand-
werksordnung angesehen.

Festgelegte Tétigkeiten sind gleichartige, sich wiederholende Arbeiten an
Betriebsmitteln, die vom Unternehmer in einer Arbeitsanweisung be-
schrieben sind. In eigener Fachverantwortung dirfen nur solche festge-
legten Tétigkeiten ausgefihrt werden, fir die die Ausbildung nachgewie-
sen ist.

Diese festgelegten Tétigkeiten dirfen nur in Anlagen mit Nennspannun-
gen bis 1000 V AC bzw. 1500 V DC und grundsétzlich nur im freigeschal-
teten Zustand durchgefiihrt werden. Unter Spannung sind Fehlersuche
und Feststellen der Spannungsfreiheit erlaubt.

Die Ausbildung muss Theorie und Praxis umfassen. Die theoretische Aus-
bildung kann innerbetrieblich und auBerbetrieblich in Absprache mit dem
Unternehmer erfolgen. In der theoretischen Ausbildung mdssen, zuge-
schnitten auf die festgelegten Tétigkeiten, die Kenntnisse der Elektrotech-
nik, die fir das sichere und fachgerechte Durchfiihren dieser Téatigkeiten
erforderlich sind, vermittelt werden.

Die praktische Ausbildung muss an den in Frage kommenden Betriebs-
mitteln durchgefiihrt werden. Sie muss die Fertigkeiten vermitteln, mit de-
nen die in der theoretischen Ausbildung erworbenen Kenntnisse fir die
festgelegten Tétigkeiten sicher angewendet werden kénnen.



Die Ausbildungsdauer muss ausreichend bemessen sein. Je nach Um-
fang der festgelegten Tétigkeiten kann eine Ausbildung iber mehrere Mo-
nate erforderlich sein.

Die Ausbildung entbindet den Unternehmer nicht von seiner Fiihrungsver-
antwortung. In jedem Fall hat er zu priifen, ob die in der o. g. Ausbildung
erworbenen Kenntnisse und Fertigkeiten fir die festgelegten Tétigkeiten
ausreichend sind.

lll. Grundsatze

Grundsétze

§3. (1) Der Unternehmer hat dafiir zu sorgen, dass elektrische Anlagen
und Betriebsmittel nur von einer Elektrofachkraft oder unter Leitung und
Aufsicht einer Elektrofachkraft den elektrotechnischen Regeln entspre-
chend errichtet, gedndert und in Stand gehalten werden. Der Unternehmer
hat ferner dafiir zu sorgen, dass die elektrischen Anlagen und Betriebsmittel
den elektrotechnischen Regeln entsprechend betrieben werden.

Zu § 3 Abs. 1:

Leitung und Aufsicht durch eine Elektrofachkraft sind alle Tétigkeiten, die
erforderlich sind, damit Arbeiten an elektrischen Anlagen und Betriebsmit-
teln von Personen, die nicht die Kenntnisse und Erfahrungen einer Elekt-
rofachkraft haben, sachgerecht und sicher durchgefiihrt werden kénnen.

Die Forderung ,unter Leitung und Aufsicht einer Elektrofachkraft” bedeu-
tet die Wahrnehmung von Flihrungs- und Fachverantwortung, insbeson-
dere:

- das Uberwachen der ordnungsgemaBen Errichtung, Anderung und In-
standhaltung elektrischer Anlagen und Betriebsmittel,

— das Anordnen, Durchfiihren und Kontrollieren der zur jeweiligen Arbeit
erforderlichen SicherheitsmaBnahmen, einschlieBlich des Bereitstel-
lens von Sicherheitseinrichtungen,

— das Unterrichten elektrotechnisch unterwiesener Personen,

— das Unterweisen von elektrotechnischen Laien Uber sicherheitsge-
rechtes Verhalten, erforderlichenfalls das Einweisen,

- das Uberwachen, erforderlichenfalls das Beaufsichtigen der Arbeiten
und der Arbeitskréifte, z. B. bei nicht elektrotechnischen Arbeiten in
der Nédhe unter Spannung stehender Teile.

Das Betreiben umfasst alle Tatigkeiten (Bedienen und Arbeiten) an und in

elektrischen Anlagen sowie an und mit elektrischen Betriebsmitteln. Zum

In-Stand-Halten (siehe DIN 31 051) gehdéren die Inspektion (Kontrolle), die

Wartung und die Instandsetzung.



(2) Ist bei einer elektrischen Anlage oder einem elektrischen Be-
triebsmittel ein Mangel festgestellt worden, d. h. entsprechen sie nicht oder
nicht mehr den elektrotechnischen Regeln, so hat der Unternehmer dafiir zu
sorgen, dass der Mangel unverziiglich behoben wird und, falls bis dahin eine

dringende Gefahr besteht, dafiir zu sorgen, dass die elektrische Anlage
oder das elektrische Betriebsmittel im mangelhaften Zustand nicht verwen-

det werden.

Zu § 3 Abs. 2:

Im Allgemeinen liegt ein Mangel nicht vor, wenn beim Erscheinen neuer
elektrotechnischer Regeln an neue Anlagen oder Betriebsmittel andere
Anforderungen gestellt werden.

Die Unfallversicherungstréger der 6ffentlichen Hand verweisen auf Ande-
rungen des Anhanges 1 hinsichtlich Anpassungen vorhandener elektri-
scher Anlagen und Betriebsmittel an elektrotechnische Regeln in ihrer
Zeitschrift ,faktor Arbeitsschutz* — Zeitschrift der kommunalen und staatli-
chen Unfallversicherungstréager.

IV. Grundsatze beim Fehlen elektrotechnischer
Regeln

Grundsétze beim Fehlen elektrotechnischer Regeln

§4. (1) Soweit hinsichtlich bestimmter elektrischer Anlagen und Be-
triebsmittel keine oder zur Abwendung neuer oder bislang nicht festgestell-
ter Gefahren nur unzureichende elektrotechnische Regeln bestehen, hat der
Unternehmer dafiir zu sorgen, dass die Bestimmungen der nachstehenden
Absitze eingehalten werden.

(2) Elektrische Anlagen und Betriebsmittel miissen sich in sicherem
Zustand befinden und sind in diesem Zustand zu erhalten.

Zu § 4 Abs. 2:

Der sichere Zustand ist vorhanden, wenn elektrische Anlagen und Be-
triebsmittel so beschaffen sind, dass von ihnen bei ordnungsgeméBem
Bedienen und bestimmungsgeméBer Verwendung weder eine unmittel-
bare (z. B. geféahrliche Beriihrungsspannung) noch eine mittelbare (z. B.
durch Strahlung, Explosion, Ldrm) Gefahr fir den Menschen ausgehen
kann.

Der geforderte sichere Zustand umfasst auch den notwendigen Schutz
gegen zu erwartende &duBere Einwirkungen (z. B. mechanische Einwirkun-
gen, Feuchtigkeit, Eindringen von Fremdkdrpern).

10



(3) Elektrische Anlagen und Betriebsmittel diirfen nur benutzt wer-
den, wenn sie den betrieblichen und 6rtlichen Sicherheitsanforderungen im
Hinblick auf Betriebsart und Umgebungseinfliisse geniigen.

Zu § 4 Abs. 3:

Elektrische Anlagen und Betriebsmittel kénnen in ihrer Funktion und Si-
cherheit durch Umgebungseinwirkungen (z. B. Staub, Feuchtigkeit, Wér-
me, mechanische Beanspruchung) nachteilig beeinflusst werden. Daher
sind sowohl die einzelnen Betriebsmittel als auch die gesamte Anlage so
auszuwéhlen und zu gestalten, dass ein ausreichender Schutz gegen die-
se Einwirkungen Uber die Ublicherweise zu erwartende Lebensdauer ge-
wéhrleistet ist. Hierzu zdhlen unter anderem die Wahl der Schutzart, der
Schutzklasse, der Isolationsklasse sowie der Kriech- und Luftstrecken. Bei
der Wahl sind in jedem Fall die speziellen Einsatzbedingungen zu beriick-
sichtigen, z. B. auf Baustellen oder in aggressiver Umgebung.

(4) Die aktiven Teile elektrischer Anlagen und Betriebsmittel miissen
entsprechend ihrer Spannung, Frequenz, Verwendungsart und ihrem Be-
triebsort durch Isolierung, Lage, Anordnung oder fest angebrachte Einrich-
tungen gegen direktes Beriihren geschiitzt sein.

(5) Elektrische Anlagen und Betriebsmittel miissen so beschaffen
sein, dass bei Arbeiten und Handhabungen, bei denen aus zwingenden
Griinden der Schutz gegen direktes Beriihren nach Absatz 4 aufgehoben
oder unwirksam gemacht werden muss,

- der spannungsfreie Zustand der aktiven Teile hergestellt und
sichergestellt werden kann oder

- die aktiven Teile unter Beriicksichtigung von Spannung, Fre-
quenz, Verwendungsart und Betriebsort durch zusatzliche MaB-
nahmen gegen direktes Beriihren geschiitzt werden kénnen.

Zu § 4 Abs. 5:

Als zusétzliche MalBBnahmen, die bei der Aufhebung des betriebsméBigen
Schutzes gegen direktes Berihren anzuwenden sind, gelten z. B. das Ab-
decken oder Abschranken.

(6) Bei elektrischen Betriebsmitteln, die in Bereichen bedient werden
miissen, wo allgemein ein volisténdiger Schutz gegen direktes Beriihren
nicht gefordert wird oder nicht méglich ist, muss bei benachbarten aktiven
Teilen mindestens ein teilweiser Schutz gegen direktes Beriihren vorhanden
sein.

Zu § 4 Abs. 6:

Ein vollstdndiger Schutz gegen direktes Berlihren ist hdufig die einfachste
und in jedem Fall die wirkungsvollste SchutzmalBnahme. Dies gilt vor allem
flir Betriebsmittel, die fir betriebsméBige Vorgdnge bedient werden miis-
sen, aber auch an und in der Nédhe von Betriebsmitteln, zu denen nur
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Elektrofachkréfte und elektrotechnisch unterwiesene Personen Zutritt
oder Zugriff haben.

In Bereichen, die nur mindestens elektrotechnisch unterwiesenen Perso-
nen zugénglich sind, genligt bei Betriebsmitteln, die nicht betriebsméBig,
sondern nur zum Wiederherstellen des Soll-Zustandes bedient werden
(z. B. Einstellen oder Entsperren eines Relais, Auswechseln von Melde-
lampen oder Schraubsicherungen), bei Nennspannungen bis 1000 V ein
teilweiser Schutz gegen direktes Beriihren (z. B. Abdeckung) nach DIN EN
50274/VDE 0660 Teil 514 ,Niederspannungs-Schaltgerdtekombinatio-
nen; Schutz gegen elektrischen Schlag; Schutz gegen unbeabsichtigtes
direktes Bertihren geféhrlicher aktiver Teile*. Solche Abdeckungen erfiillen
ihren Zweck, wenn sie gegen unbeabsichtigtes Verschieben oder Entfer-
nen gesichert sind oder nur mit Werkzeug oder Schliissel entfernt werden
kénnen.

(7) Die Durchfiihrung der MaBnahmen nach Absatz 5 muss ohne

eine Gefahrdung z. B. durch Koérperdurchstromung oder durch Lichtbogen-
bildung méglich sein.

12

Zu § 4 Abs. 7:
Diese Forderung ist erflillt, wenn
— die Anlage oder Abschnitte der Anlage freigeschaltet werden kdnnen,

— die erforderlichen Hilfsmittel und Einrichtungen zum Sichern gegen
Wiedereinschalten sowie ein Verbotszeichen mit der Aussage , Nicht
schalten” und erforderlichenfalls der zusétzlichen Aussage ,Es wird
gearbeitet/Ort .../Entfernen des Schildes nur durch...“ oder bei fern-
gesteuerten Anlagen entsprechende Einrichtungen vorhanden sind
und angebracht werden kénnen,

— am freigeschalteten Anlageteil das Feststellen der Spannungsfreiheit
méglich ist,

— die Anlageteile, soweit erforderlich, mit Einrichtungen zum Erden und
KurzschlieBen (z. B. Erdungsschalter, Erdungswagen, Anschlie3stel-
len) ausgeristet sind oder Einrichtungen zum Erden und Kurzschlie-
Ben (z. B. Seile oder Schienen mit ausreichendem Querschnitt) vor-
handen sind und angebracht werden kénnen

und

—  Hilfsmittel zum Abdecken und Abschranken (z. B. Abdecktiicher, iso-
lierende Schutzplatten) vorhanden sind.

In Anlagen mit Nennspannungen Gber 1 kV missen zum Freischalten die
erforderlichen Trennstrecken hergestellt werden kénnen.

Einrichtungen zum Sichern gegen Wiedereinschalten sind z. B. ein- oder
mehrfach verschlieBbare Schalter, Schalterabdeckungen, Steckkappen
fir Schalter, abnehmbare Schalthebel, Blindeinsétze flir Schraubsiche-
rungen, Absperr- und Entliftungseinrichtungen flr Druckluft, Mittel zum
Unwirksam-Machen der Federkraft, Mittel zum Unterbrechen der Hilfs-
spannung.



Bei ferngesteuerten Anlagen missen Kennzeichnungen, Hinweise und
Anweisungen so gestaltet sein, dass der Schaltzustand der Anlage und
die Zustdndigkeiten und Mdglichkeiten flr eine Schaltung, z. B. von der
zentralen Fernsteuerstelle aus, eindeutig erkennbar sind.

Einschiebbare isolierende Schutzplatten werden im Allgemeinen nur in
Fuihrungsschienen sicher gehalten.

(8) Elektrische Anlagen und Betriebsmittel miissen entsprechend
ihrer Spannung, Frequenz, Verwendungsart und ihrem Betriebsort Schutz
bei indirektem Beriihren aufweisen, sodass auch im Fall eines Fehlers in der
elektrischen Anlage oder in dem elektrischen Betriebsmittel Schutz gegen
gefahrliche Beriihrungsspannungen vorhanden ist.

V. Prifungen

Priifungen

§5. (1) Der Unternehmer hat dafiir zu sorgen, dass die elektrischen An-
lagen und Betriebsmittel auf ihren ordnungsgemaiBen Zustand gepriift
werden

1. vor der ersten Inbetriecbnahme und nach einer Anderung oder
Instandsetzung vor der Wiederinbetriecbnahme durch eine Elekt-
rofachkraft oder unter Leitung und Aufsicht einer Elektrofach-
kraft und

Zu § 5 Abs.1 Nr.1:

Elektrische Anlagen und Betriebsmittel dlirfen nur in ordnungsgeméaBem
Zustand in Betrieb genommen werden und mussen in diesem Zustand er-
halten werden.

Diese Forderung ist erfillt, wenn vor Inbetriebnahme, nach Anderung
oder Instandsetzung (Erstprifung) sichergestellt wird, dass die Anforde-
rungen der elektrotechnischen Regeln eingehalten werden. Hierzu sind
Priifungen nach Art und Umfang der in den elektrotechnischen Regeln
festgelegten MalBBnahmen durchzufiihren. Nur unter bestimmten Voraus-
setzungen dirfen Erstpriifungen elektrischer Anlagen und Betriebsmittel
entfallen (siehe DA zu § 5 Abs. 4).

2. in bestimmten Zeitabstdnden.

Die Fristen sind so zu bemessen, dass entstehende Mangel, mit de-
nen gerechnet werden muss, rechtzeitig festgestellt werden.
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Zu § 5 Abs.1 Nr. 2:

Zur Erhaltung des ordnungsgeméBen Zustandes sind elektrische Anlagen
und Betriebsmittel wiederholt zu priifen.

Anhand der folgenden Tabellen kénnen Priffristen festgelegt werden,
wenn die elektrischen Anlagen und Betriebsmittel normalen Beanspru-
chungen durch Umgebungstemperatur, Staub, Feuchtigkeit o. dgl. aus-
gesetzt sind. Dabei wird unterschieden zwischen ortsverdnderlichen und
ortsfesten elektrischen Betriebsmitteln und stationdren und nicht sta-
tiondren Anlagen.

Ortsverédnderliche elektrische Betriebsmittel sind solche, die wédhrend
des Betriebes bewegt werden oder die leicht von einem Platz zum ande-
ren gebracht werden kénnen, wéhrend sie an den Versorgungsstromkreis
angeschlossen sind (siehe auch DIN VDE 0100 Teil 200 Abschnitte 2.7.4
und 2.7.5).

Ortsfeste elektrische Betriebsmittel sind fest angebrachte Betriebsmit-
tel oder Betriebsmittel, die keine Tragevorrichtung haben und deren Mas-
se so groB ist, dass sie nicht leicht bewegt werden kénnen. Dazu gehdren
auch elektrische Betriebsmittel, die voribergehend fest angebracht sind
und lUber bewegliche Anschlussleitungen betrieben werden (siehe auch
DIN VDE 0100 Teil 200 Abschnitte 2.7.6 und 2.7.7).

Stationdre Anlagen sind solche, die mit ihrer Umgebung fest verbunden
sind, z. B. Installationen in Gebduden, Baustellenwagen, Containern und
auf Fahrzeugen.

Nicht stationdre Anlagen sind dadurch gekennzeichnet, dass sie ent-
sprechend ihrem bestimmungsgeméBen Gebrauch nach dem Einsatz
wieder abgebaut (zerlegt) und am neuen Einsatzort wieder aufgebaut (zu-
sammengeschaltet) werden. Hierzu gehdren z. B. Anlagen auf Bau- und
Montagestellen, fliegende Bauten.

Die Verantwortung fir die ordnungsgeméBe Durchfiihrung der Prifungen
obliegt einer Elektrofachkraft.

Stehen fir die Mess- und Priifaufgaben geeignete Mess- und Priifgeréte
zur Verfligung, dirfen auch elektrotechnisch unterwiesene Personen un-
ter Leitung und Aufsicht einer Elektrofachkraft priifen.

Ortsfeste elektrische Anlagen und Betriebsmittel

Flr ortsfeste elektrische Anlagen und Betriebsmittel sind die Forderungen
hinsichtlich Priffrist und Prifer erfillt, wenn die in Tabelle 1A genannten
Festlegungen eingehalten werden.



Tabelle 1A: Wiederholungsprifungen ortsfester elektrischer Anlagen und

Betriebsmittel

Anlage/Betriebsmittel Priiffrist Art der Priifung |Priifer

Elektrische Anlagen und 4 Jahre auf ordnungs-  |Elektrofachkraft

ortsfeste Betriebsmittel geméBen Zu-

Elektrische Anlagen und orts- | 1 Jahr stand

feste elektrische Betriebsmittel

in ,,Betriebsstatten, Raumen

und Anlagen besonderer Art“

(DIN VDE 0100 Gruppe 700)

SchutzmaBnahmen mit 1 Monat auf Wirksamkeit |Elektrofachkraft

Fehlerstrom-Schutzein- oder elektro-

richtungen in nicht statio- technisch unter-

naren Anlagen wiesene Person
bei Verwendung
geeigneter Mess-
und Priifgerate

Fehlerstrom-, Differenzstrom- auf einwandfreie |Benutzer

und Fehlerspannungs-Schutz- Funktion durch

schalter Betatigen der

- in stationaren Anlagen 6 Monate Prufeinrichtung

- in nicht stationéren Anlagen

arbeitstéglich

Die Forderungen sind flir ortsfeste elektrische Anlagen und Betriebsmittel
auch erfillt, wenn diese von einer Elektrofachkraft stdndig iberwacht wer-

den.

Ortsfeste elektrische Anlagen und Betriebsmittel gelten als stédndig tber-
wacht, wenn sie kontinuierlich

— von Elektrofachkréften in Stand gehalten

und

— durch messtechnische MaBnahmen im Rahmen des Betreibers (z. B.
Uberwachen des Isolationswiderstandes) geprtift werden.

Die sténdige Uberwachung als Ersatz fiir die Wiederholungspriifung gilt
nicht fir die elektrischen Betriebsmittel der Tabellen 1B und 1C.
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Ortsverédnderliche elektrische Betriebsmittel

Tabelle 1B enthélt Richtwerte fir Priiffristen in verschiedenen Arbeits-
bereichen flir normale Betriebs- und Umgebungsbedingungen. Die Beur-
teilung der Betriebs- und Umgebungsbedingungen obliegt der Elektro-
fachkraft und kann im Einzelfall zu anderen Priffristen fihren.

Tabelle 1B: Wiederholungspriifungen ortsverdnderlicher elektrischer Be-

triebsmittel
Priif- | Ortsverdnderliche elektrische Priif- | Ortsveranderliche elektri-
frist | Betriebsmittel frist | sche Betriebsmittel
Béder Gebaudereinigung
Q Flissigkeitsstrahler o) Staubsauger
© Wassersauger (Saugschrubb-Gerate) © Bohner- und Blrstengerate
S Verlangerungs- und Geréteanschluss- S Teppichreinigungsgerate
= leitungen = Verlangerungs- und Geréte-
© Unterwassersauger [aV] anschlussleitungen
Zentrifugen T |usw.
usw.
Qo Schlachthofe Laboratorien
g Betdubungszangen Rotationsverdampfer
o Elektrisch betriebene Sagen Bewegliche Analysegeréate
= Elektrisch betriebene Messer o Heizgerate
©  |usw. T | Messgerite
o Netzbetriebene Laborgerate
Kiichen fiir = | Tischleuchten
Gemeinschaftsverpflegung YN_ Rihrgeréate
Aufschnittmaschinen Verlangerungs- und
Kaffeeautomaten Gerateanschlussleitungen
o | Kochplatten usw.
w© | Toaster
g Ruhrgerate . .
S | Warmewagen/Warmhaltegerate Unterrichtsrdume
© | Verlangerungs- und Gerate- in Schulen
anschlussleitungen Elektrische Betriebsmittel
Elektrische Handgerate im Bereich Medien:
usw. — Dia-, Film-, Tageslicht-
Ausnahmen: projektoren
Sonstige Kiichen = 12 Monate - Videogeréte usw.
2 — Verlangerungs- und Geréte-
Feuerwehren/ 2 anschlussleitungen
Technische Hilfeleistung § usw.
o | (fiir Betriebsmittel, die bei Ubung ~ . . )
4 | und Einsatz benutzt worden sind) — | Elektrische Betriebsmittel )
c Elektrische Handgerate im Bf_ere|c‘h textiles Gestalten:
§ Handleuchten - Bligeleisen
«~ | Flutlichtscheinwerfer ~ Néhmaschinen .
= Umfalipumpen - Verlangerunlgs- und Gerate-
Verlangerungs- und Gerate- anschlussleitungen
anschlussleitungen usw.
usw.




Priif- | Ortsveranderliche elektrische Priif- | Ortsverdnderliche elektri-
frist | Betriebsmittel frist | sche Betriebsmittel
Unterrichtsraume Werkstétten / Baustellen
in Schulen (Fortsetzung von S. 16) Hand- und Baustellenleuchten
Elektrische Betriebsmittel Handbohrmaschinen
im Bereich Hauswirtschaft: Winkelschleifer
- Toaster . Band- und Schwingschleifer
- Handriihrgeréate Handkreisszgen
— Warmbhalteplatten Stichsagen
— Verlangerungs- und Gerate- SchweiBgerite
anschlussleitungen Lotkolben
usw. % Belliftungsgeréate
) ) ) c Flissigkeitsstrahler
Elektrische Betriebsmittel <} Mobile Tischkreissagen
im Bereich Technikunterricht: E Mobile Abrichthobelmaschinen
- Létkolben — | Spaneabsaugung
- Dekupiergeréte Mischmaschinen
— Handbohrmaschinen Bohrhammer
o | Schv_vlngschlelfer ] . Heckenscheren
5 — Mobile Holzbearbeitungsgeréate Hacksler
8 — Verlangerungs- und Geréte- Rasenmaher
s anschlussleitungen Verlangerungs- und Gerate-
~ usw. anschlussleitungen
— ) ) ) usw.
Elektrische Betriebsmittel
im naturwissenschaftlichen
Unterricht:
- Heizplatten Biirobetriebe
~ Elektrolysegerate Text- und Datenverarbeitungs-
- Netzgerate gerate
- Signalgeneratoren o Diktiergerate
- Osz!!loskope . © Overheadprojektoren
— Verlangerungs- und Gerate- S Tischleuchten
anschlussleitungen S | Belegstempelmaschinen
usw. < Buchungsautomaten
) ) o N Ventilatoren
Elektrische Betriebsmittel im Verlangerungs- und Geréte-
Werkstattbereich von berufs- anschlussleitungen
blldengen Schulen: ] . Mobile Kopiergerate
- Geréte vgl. Abschnitt Werkstatten Usw.
usw.
. . Pflegestationen/Heime
Waschereien .
: } Fdne
Bugglelsgn . Frisierstabe
Mobile Bligelmaschinen Rotlichtleuchten
@ |Nahmaschinen i % Rasiergerate
g Verlangerun_gs— und Gerate- c Flaschenwarmer
o anschlussleitungen o Heizéfen
= |usw. E Elektrische Handgeréte
o Q Tischleuchten

Stehleuchten
Verlangerungs- und Geréte-
anschlussleitungen

Radios

usw.
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PC'’s oder dhnliche Geréte gelten als ortsfeste elektrische Betriebsmittel.
Fir PC, Monitor und Drucker etc. kann unter normalen Betriebsbedingun-
gen ein Prifzeitraum von 4 Jahren angenommen werden.

Schutz- und Hilfsmittel

Die Prtffristen far Schutz- und Hilfsmittel zum sicheren Arbeiten in elektri-
schen Anlagen und persénlichen Schutzausristungen sind in Tabelle 1C
angegeben.

Tabelle 1C: Priifungen flir Schutz- und Hilfsmittel

Priifobjekt Priiffrist Art der Priifung Priifer
Isolierende Schutzbekleidung vor jeder auf augenfallige Méngel | Be-
(soweit benutzt) Benutzung nutzer
12 Monate auf Einhaltung der in den | Elektro-
6 Monate elektrotechnischen Re- fach-
o In vorgegebenen kraft
fiir isolierende| 3&
Handschuhe Grenzwerte
Isolierte Werkzeuge, Kabelschneid- | vor jeder auf duBerlich erkennbare | Be-
geréte; isolierende Schutzvorrich- | Benutzung Schéden und Mangel nutzer
tungen sowie Betatigungs- und
Erdungsstangen
Spannungspriifer, Phasenvergleicher auf einwandfreie Funktion
Spannungspriifer, Phasenvergleicher | 6 Jahre auf Einhaltung der in den | Elektro-
und Spannungsprifsysteme (kapa- elektrotechnischen Re- | fach-
zitive Anzeigesysteme) fur Nenn- geln vorgegebenen kraft
spannungen tber 1 kV Grenzwerte

(2) Bei der Priifung sind die sich hierauf beziehenden elektrotechni-

schen Regeln zu beachten.

(3) Auf Verlangen des Unfallversicherungstragers ist ein Priifbuch

mit bestimmten Eintragungen zu fiihren.

(4) Die Priifung vor der ersten Inbetriebnahme nach Absatz 1 ist

nicht erforderlich, wenn dem Unternehmer vom Hersteller oder Errichter be-
statigt wird, dass die elektrischen Anlagen und Betriebsmittel den Bestim-
mungen dieser Unfallverhiitungsvorschrift entsprechend beschaffen sind.
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Zu § 5 Abs. 4:

Die Bestéatigung des Herstellers oder Errichters bezieht sich auf betriebs-
fertig installierte oder angeschlossene Anlagen, Betriebsmittel und Aus-
ristungen. Sie kann in der Regel nur vom Errichter abgegeben werden, da
nur er die fir den sicheren Einsatz der Anlage maBgebenden Umge-
bungs- und Einsatzbedingungen kennt.

Zu unterscheiden von der hier geforderten Bestétigung ist die Lieferbe-
stdtigung des Herstellers oder Lieferers bei der Lieferung von anschluss-
fertigen elektrischen Betriebsmitteln. Fiir diese Lieferbestétigung reicht es
aus, wenn der Hersteller oder Lieferer auf Verlangen nachweist, dass der
gelieferte Gegenstand den Verordnungen zum Gerétesicherheitsgesetz
entspricht (z. B. durch eine Konformitétserkldrung, in der die Einhaltung
der einschlédgigen elektrotechnischen Regeln bestétigt wird).



VI. Arbeiten an aktiven Teilen

Arbeiten an aktiven Teilen

§6. (1) An unter Spannung stehenden aktiven Teilen elektrischer Anla-
gen und Betriebsmittel darf, abgesehen von den Festlegungen in § 8, nicht
gearbeitet werden.

Zu § 6 Abs. 1:
Bei Arbeiten an aktiven Teilen elektrischer Anlagen, deren spannungsfrei-
er Zustand fiir die Dauer der Arbeiten nicht hergestellt und sichergestellt
ist (Arbeiten unter Spannung), sowie beim Arbeiten in der Néhe unter
Spannung stehender aktiver Teile gemaB § 7 kann es sich um gefédhrliche
Arbeiten im Sinne des § 8 UVV ,,Grundsétze der Prdvention“ (GUV-V A1)
sowie des § 22 Abs. 1 Nr. 3 ,,Gesetz zum Schutze der arbeitenden Jugend
(Jugendarbeitsschutzgesetz)“ handeln.
§ 22 Jugendarbeitsschutzgesetz lautet: ,,Gefdhrliche Arbeiten
(1) Jugendliche ddrfen nicht beschéftigt werden

1. ...

2. ..

3.

7.

o O A

mit Arbeiten, die mit Unfallgefahren verbunden sind, von denen an-
zunehmen ist, dass Jugendliche sie wegen mangelnden Sicher-
heitsbewusstseins oder mangelnder Erfahrung nicht erkennen oder
nicht abwenden kénnen,

(2) Absatz 1 Nr. 3 bis 7 gilt nicht fir die Beschéftigung Jugendlicher, so-
weit

1.

2.

dies zur Erreichung ihres Ausbildungszieles erforderlich ist

und

ihr Schutz durch die Aufsicht eines Fachkundigen gewéhrleistet ist
und

3....

@ ...

(2) Vor Beginn der Arbeiten an aktiven Teilen elektrischer Anlagen
und Betriebsmittel muss der spannungsfreie Zustand hergestellt und fiir die
Dauer der Arbeiten sichergestellt werden.

Zu § 6 Abs. 2:

Das Arbeiten in spannungsfreiem Zustand setzt voraus, dass die betroffe-
nen Anlagenteile festgelegt und die Beschéftigten entsprechend auf den
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zuldssigen Arbeitsbereich hingewiesen werden. Dazu gehért die Kenn-
zeichnung der Arbeitsstelle bzw. des Arbeitsbereiches und, falls erforder-
lich, des Weges zur Arbeitsstelle innerhalb der elektrischen Anlage.

Das Herstellen des spannungsfreien Zustandes vor Beginn der Arbeiten
und dessen Sicherstellen an der Arbeitsstelle fir die Dauer der Arbeiten
geschieht unter Beachtung der nachfolgenden fiinf Sicherheitsregeln, de-
ren Anwendung der Regelfall sein muss:

—  Freischalten,

— Gegen Wiedereinschalten sichern,
— Spannungsfreiheit feststellen,

— Erden und KurzschlieBen,

— Benachbarte, unter Spannung stehende Teile abdecken oder ab-
schranken.

Die unter besonderer Beriicksichtigung der betrieblichen und értlichen
Verhéltnisse, z.B. bei Hoch- oder Niederspannungs-Freileitungen,
-Kabeln oder -Schaltanlagen, durchzufiihrenden MaBnahmen sind im Ein-
zelnen in den elektrotechnischen Regeln (siehe Anhang 3) festgelegt.

Bei Arbeiten mit Kabelbeschussgeréten oder Kabelschneidgerédten kann
nach dem BeschieBen bzw. Schneiden eines Kabels am Gerét im ungiins-
tigsten Fall Spannung anstehen. Diese Spannung ist mit herkémmlichen,
fuir die Nennspannung der Anlage bemessenen Spannungsprifern hdufig
nicht feststellbar. Daher ist durch geeignete organisatorische MaBBnahmen
(z. B. Rickfrage bei der netzfihrenden Stelle) vor der Freigabe zur Arbeit
mdglichst eindeutig zu kldren, ob am Kabelbeschuss- oder Kabelschneid-
gerédt Spannung anstehen kann.

(3) Absatz 2 gilt auch fiir benachbarte aktive Teile der elektrischen

Anlage oder des elektrischen Betriebsmittels, wenn diese

- nicht gegen direktes Beriihren geschiitzt sind oder

- nicht fir die Dauer der Arbeiten unter Beriicksichtigung von
Spannung, Frequenz, Verwendungsart und Betriebsort durch Ab-
decken oder Abschranken gegen direktes Beriihren geschiitzt
worden sind.

Zu § 6 Abs. 3:

Sind der Arbeitsstelle benachbarte Anlagenteile nicht freigeschaltet, mis-
sen vor Arbeitsbeginn SicherheitsmaBBnahmen wie beim Arbeiten in der
Néhe unter Spannung stehender Teile getroffen werden (siehe DA zu § 7).

(4) Absatz 2 gilt auch fiir das Bedienen elektrischer Betriebsmittel,

die aktiven unter Spannung stehenden Teilen benachbart sind, wenn diese
nicht gegen direktes Beriihren geschiitzt sind.
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VIl. Arbeiten in der Nahe aktiver Teile

Arbeiten in der Nahe aktiver Teile

§7. In der Nahe aktiver Teile elektrischer Anlagen und Betriebsmittel, die
nicht gegen direktes Beriihren geschiitzt sind, darf, abgesehen von den
Festlegungen in § 8, nur gearbeitet werden, wenn

- deren spannungsfreier Zustand hergestellt und fiir die Dauer der
Arbeiten sichergestellt ist oder

- die aktiven Teile fiir die Dauer der Arbeiten, insbesondere unter
Beriicksichtigung von Spannung, Betriebsort, Art der Arbeit und
der verwendeten Arbeitsmittel, durch Abdecken oder Abschran-
ken geschiitzt worden sind oder

- bei Verzicht auf vorstehende MaBnahmen die zulassigen Annahe-
rungen nicht unterschritten werden.

Zus§T7:

Arbeiten in der Ndhe unter Spannung stehender Teile sind Tétigkeiten al-
ler Art, bei denen eine Person mit Kérperteilen oder Gegenstédnden die
Schutzabsténde nach Tabelle 4 von unter Spannung stehenden Teilen,
gegen deren direktes Berihren kein vollstdndiger Schutz besteht, unter-
schreiten kann, ohne unter Spannung stehende Teile zu beriihren oder bei
Nennspannungen (ber 1 kV die Grenze der Gefahrenzone zu erreichen.

Die Forderung hinsichtlich des Schutzes durch Abdecken oder Abschran-
ken ist erfullt,

— bei Nennspannungen bis 1000 V, wenn aktive Teile isolierend abge-
deckt oder umhiillt werden, sodass mindestens teilweiser Schutz ge-
gen direktes Berlihren erreicht wird;

— bei Nennspannungen dber 1 kV, wenn aktive Teile abgedeckt oder ab-
geschrankt werden. Es muss sichergestellt sein, dass die in Tabelle 2
angegebene Grenze der Gefahrenzone nicht erreicht werden kann.
Die Grenze der Gefahrenzone ist der Mindestabstand in Luft. Ein Errei-
chen der &duBeren Grenze der Gefahrenzone ist mit einer Beriihrung
des unter Spannung stehenden Teiles gleichzusetzen.

Schutzeinrichtungen miissen mechanisch ausreichend fest bemessen

sein. Bei Einengung der Gefahrenzone durch Schutzeinrichtungen (z. B.

Trennwénde, isolierende Schutzplatten) ist die elektrische Festigkeit zu

beachten.

Die Forderung hinsichtlich der zuldssigen Anndherungen (Schutz durch

Abstand) ist erfiillt, wenn sichergestellt ist, dass

— bei Nennspannungen bis 1000 V unter Spannung stehende aktive Tei-
le nicht bertihrt werden kénnen,

— bei Nennspannungen (ber 1 kV die Grenze der Gefahrenzone nach
Tabelle 2 nicht erreicht werden kann,
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— bei bestimmten elektrotechnischen Arbeiten die Schutzabstidnde nach
Tabelle 3 nicht unterschritten werden.

Tabelle 2: Grenze der Gefahrenzone D,, abhdngig von der Nennspan-
nung (DIN VDE 0105-100)

Netz-Nenn- AuBere Grenze der Gefahrenzone Bemessungs-Steh-
spannung Innenraumanlage/Freiluftanlage |Blitz-/SchaltstoBspannung
U, (Effektivwert) D." (Abstand in Luft) Uimp (Scheitelwert)
kv mm kv
<1 Keine Berthrung 4
3 60 120 40
6 90 120 60
10 120 150 75
15 160 95
20 220 125
30 320 170
36 380 200
45 480 250
66 630 325
70 750 380
110 1100 550
132 1300 650
150 1500 750
220 2100 1050
275 2400 850
380 2900/ 3400 950/ 1050
480 4100 1175
700 6400 1550
1) Werte D__sind flr die héchste Bemessungs-StehstoBspannung (Blitz- oder SchaltstoBspannung)
angegeben; weitere Werte fiir niedrigere Bemessungsspannungen siehe prEN 50 179 (VDE 0101)

Tabelle 3: Schutzabstidnde bei bestimmten elektrotechnischen Arbeiten,
abhéngig von der Nennspannung in der Néhe aktiver Teile

Netz-Nennspannung Schutzabstand
U, (Effektivwert) (Abstand in Luft von ungeschiitzten unter
kV Spannung stehenden Teilen)

m

bis 1 0,5

Uber 1bis 30 1,5

Uber 30 bis 110 2,0

Uber 110 bis 220 3,0

Uber 220 bis 380 4,0

i

Die Schutzabstédnde nach Tabelle 3 gelten fiir die folgenden Tétigkeiten,
wenn diese von Elektrofachkréften oder von elektrotechnisch unterwiese-
nen Personen oder unter deren Aufsichtsfihrung ausgefihrt werden:
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2.10

— Bewegen von Leitern und sperrigen Gegenstédnden in der Néhe von
Freileitungen,

— Hochziehen und Herablassen von Werkzeugen, Material und derglei-
chen, sofern Freileitungen oder Leitungen in Freiluftanlagen unterhalb
einer Arbeitsstelle unter Spannung bleiben missen,

— Arbeiten an einem Stromkreis von Freileitungen, wenn mehrere
Stromkreise (Systeme) mit Nennspannungen Uber 1 kV auf einem ge-
meinsamen Gesténge liegen,

— Anstrich- und Ausbesserungsarbeiten an Masten, Portalen und der-
gleichen von Freileitungen unter besonderen in den elektrotechni-
schen Regeln beschriebenen Voraussetzungen,

— Arbeiten an Freiluftanlagen.
Aufsichtsfiihrung ist die stdndige Uberwachung der gebotenen Sicher-
heitsmalBBnahmen bei der Durchflihrung der Arbeiten an der Arbeitsstelle.

Der Aufsicht Fiihrende darf dabei nur Arbeiten ausflihren, die ihn in der
Aufsichtsfihrung nicht beeintréchtigen.

Bei der Bemessung der Abdeckung oder Abschrankung oder des Abstan-
des ist besonders zu berlicksichtigen, dass Beschéftigte auch

durch unbeabsichtigte und unbewusste Bewegungen, die z. B. von
— der Art der Arbeit,

— dem zur Verfigung stehenden Bewegungsbereich,

— dem Standort,

— den benutzten Werkzeugen,

— den Hilfsmitteln und Materialien

abhéngig sind, oder

durch unkontrollierte Bewegungen von Werkzeugen, Hilfsmitteln, Material
und Abfallstticken, z. B. durch

Abrutschen,

Herabfallen,

Wegschnellen,

— AnstoBen

bei Nennspannungen bis 1000 V unter Spannung stehende aktive Teile
nicht berihren bzw. bei Nennspannungen (ber 1 kV die Grenze der Ge-
fahrenzone nach Tabelle 2 nicht erreichen kénnen.

Bei nicht elektrotechnischen Arbeiten (z. B. bei Bau-, Montage-, Trans-
port-, Anstrich- und Ausbesserungsarbeiten), bei Geristarbeiten, Arbei-
ten mit Hebezeugen, Baumaschinen, Férdergerdten oder sonstigen Ge-
rdten und Baubhilfsmitteln ist die Forderung hinsichtlich der zuldssigen
Annédherungen (Schutz durch Abstand) erfillt, wenn die Schutzabstédnde
nach Tabelle 4 nicht unterschritten werden.

In Ausnahmeféllen diirfen die Schutzabsténde nach Tabelle 4 auf die Ab-
stdnde nach Tabelle 3 reduziert werden, wenn die Arbeiten unter Beauf-
sichtigung durch Elektrofachkréfte oder elektrotechnisch unterwiesene
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Personen des Betreibers der entsprechenden elektrischen Anlage ausge-
flihrt werden.

Beaufsichtigung erfordert die stdndige ausschlieBliche Durchfiihrung der
Aufsicht. Daneben dlrfen keine weiteren Tétigkeiten durchgefihrt wer-
den.

Tabelle 4: Schutzabstdnde bei nicht elektrotechnischen Arbeiten, abhén-
9ig von der Nennspannung

Netz-Nennspannung Schutzabstand
U, (Effektivwert) (Abstand in Luft von ungeschiitzten unter
kV Spannung stehenden Teilen)

m

bis 1 1,0

Uber 1 bis 110 3,0

Uber 110 bis 220 4,0

Uber 220 bis 380 5,0

Die Schutzabstdnde nach Tabelle 4 missen auch beim Ausschwingen
von Lasten, Tragmitteln und Lastaufnahmemitteln eingehalten werden.
Dabei muss auch ein Ausschwingen des Leiterseiles beriicksichtigt wer-
den.

VIII. Zulassige Abweichungen

Zulassige Abweichungen

§8.
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Von den Forderungen der §§ 6 und 7 darf abgewichen werden, wenn

1. durch die Art der Anlage eine Gefahrdung durch Kérperdurch-
strémung oder durch Lichtbogenbildung ausgeschlossen ist oder

2. aus zwingenden Griinden der spannungsfreie Zustand nicht her-
gestellt und sichergestellt werden kann, soweit dabei

- durch die Art der bei diesen Arbeiten verwendeten Hilfsmittel
oder Werkzeuge eine Gefahrdung durch Koérperdurchstro-
mung oder durch Lichtbogenbildung ausgeschlossen ist und

- der Unternehmer mit diesen Arbeiten nur Personen beauf-
tragt, die fiir diese Arbeiten an unter Spannung stehenden
aktiven Teilen fachlich geeignet sind und

- der Unternehmer weitere technische, organisatorische und
personliche SicherheitsmaBnahmen festlegt und durchfiihrt,
die einen ausreichenden Schutz gegen eine Gefahrdung
durch Kérperdurchstromung oder durch Lichtbogenbildung
sicherstellen.



Zu §8Nr.1:

Eine Gefdhrdung durch Kérperdurchstrémung oder Lichtbogenbildung ist
ausgeschlossen, wenn

der bei der Berihrung durch den menschlichen Kérper flieBende
Strom oder die Energie an der Arbeitsstelle unter den durch die elekt-
rotechnischen Regeln festgelegten Grenzwerten bleibt

oder
die Spannung die in den elektrotechnischen Regeln fiir die jeweilige
Verwendungsart und den Betriebsort als zuldssig angegebenen

Grenzwerte fiir das Arbeiten an unter Spannung stehenden Teilen
nicht tGberschreitet.

Soweit in elektrotechnischen Regeln keine Grenzwerte festgelegt sind,
darf unter Spannung gearbeitet werden, wenn

der Kurzschlussstrom an der Arbeitsstelle héchstens 3 mA bei Wech-
selstrom (Effektivwert) oder 12 mA bei Gleichstrom betrégt,

die Energie an der Arbeitsstelle nicht mehr als 350 mdJ betrégt,

durch Isolierung des Standortes oder der aktiven Teile oder durch Po-
tenzialausgleich eine Potenzialliberbriickung verhindert ist,

die Bertihrungsspannung weniger als AC 50 V oder DC 120 V betrégt
oder

bei den verwendeten Priifeinrichtungen die in den vergleichbaren
elektrotechnischen Regeln festgelegten Werte flr den Ableitstrom
nicht Gberschritten werden.

Zu § 8 Nr. 2:
Zwingende Griinde kdnnen vorliegen, wenn durch Wegfall der Spannung

eine Gefdhrdung von Leben und Gesundheit von Personen zu be-
farchten ist,

in Betrieben ein erheblicher wirtschaftlicher Schaden entstehen
wirde,

bei Arbeiten in Netzen der Stromversorgung, besonders beim Herstel-
len von Anschliissen, Umschalten von Leitungen oder beim Auswech-
seln von Zéhlern, Rundsteuerempféngern oder Schaltuhren die Strom-
versorgung unterbrochen wirde,

bei Arbeiten an oder in der Ndhe von Fahrleitungen der Bahnbetrieb
behindert oder unterbrochen wirde,

Fernmeldeanlagen einschlieBlich Informations-Verarbeitungsanlagen
oder wesentliche Teile davon wegen Arbeiten an der Stromversor-
gung stillgesetzt werden missten und dadurch Gefahr fir Leben und
Gesundheit von Personen hervorgerufen werden kénnte

oder

Stérungen in Verkehrssignalanlagen hervorgerufen werden, die zu
einer Gefahr fiir Leben und Gesundheit von Personen sowie Schdden
an Sachwerten flihren kénnten.
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Beim Arbeiten unter Spannung besteht eine erhéhte Gefahr der Kérper-
durchstrémung und der Lichtbogenbildung. Dieses erfordert besondere
technische und organisatorische MalBBnahmen. Das verbleibende Risiko
(Eintrittswahrscheinlichkeit und Verletzungsschwere, siehe DIN VDE 31 000
Teil 2) muss damit auf ein zuldssiges MaB reduziert werden. Dies wird er-
reicht, wenn die nachfolgenden Anforderungen erfillt und die elektro-
technischen Regeln eingehalten werden.

Sollen Arbeiten unter Spannung durchgefihrt werden, ist vom Unterneh-
mer schriftlich fir jede der vorgesehenen Arbeiten festzulegen, welche
Griinde als zwingend angesehen werden. Hierbei muss das jeweilige ge-
wiébhlte Arbeitsverfahren, die Haufigkeit der Arbeiten und die Qualifikation
der mit der Durchfihrung der Arbeiten betrauten Personen berticksichtigt
werden. Fir die Durchfiihrung der Arbeiten ist eine Arbeitsanweisung zu
erstellen und geeignete Schutz- und Hilfsmittel flr das Arbeiten unter
Spannung sind zur Verfigung zu stellen.

Beim Herausnehmen und Einsetzen von unter Spannung stehenden Si-
cherungseinsétzen des NH-Systems ohne Beriihrungsschutz und ohne
Lastschalteigenschaften wird eine Geféhrdung durch Kérperdurchstré-
mung und durch Lichtbégen weitgehend ausgeschlossen, wenn NH-Si-
cherungsaufsteckgriffe mit fest angebrachter Stulpe verwendet werden
sowie Gesichtsschutz (Schutzschirm) getragen wird.

Isolierte Werkzeuge und isolierende Hilfsmittel
zum Arbeiten an unter Spannung stehenden ~

Teilen sind geeignet, wenn sie mit dem Symbol @

des Isolators oder mit einem Doppeldreieck und
der zugeordneten Spannungs- oder Span-

nungsbereichsangabe oder der Klasse gekenn- |
zeichnet sind.
Die F hinsichtlich fachlichen Eig-

ie Forderungen hinsichtlich der fachlichen Eig 1000V AC

nung flr Arbeiten an unter Spannung stehenden
Teilen sind erfillt, wenn die Festlegungen in Ta-
belle 5 beachtet werden und eine Ausbildung
fir die unter Spannung durchzufiihrenden Ar-
beiten erfolgt ist. Die Kenntnisse und Fertig-
keiten missen in regelméBigen Absténden (ca. 1 Jahr) Uiberpriift werden
und, wenn erforderlich, muss die Ausbildung wiederholt oder ergdnzt
werden.

Im Rahmen der organisatorischen SicherheitsmalBBnahmen sollen die Ar-
beiten von einer in der Ersten Hilfe ausgebildeten und mindestens elektro-
technisch unterwiesenen Person (berwacht werden (siehe §26 UVV
»@rundsétze der Prdvention“ (GUV-V A 1).

Die SicherheitsmalBBnahmen sind fiir den Einzelfall oder fiir bestimmte, re-

gelméBig wiederkehrende Félle schriftlich festzulegen. Dabei sind die
Festlegungen in den elektrotechnischen Regeln zu beachten.




Tabelle 5: Randbedingungen fir das Arbeiten an unter Spannung ste-
henden Teilen hinsichtlich der Auswahl des Personals in Ab-
héngigkeit von der Nennspannung

Elektrofachkraft:

EF

Elektrotechnisch unterwiesene Person: EUP
Elektrotechnischer Laie: L

Nennspannungen

Arbeiten

EF

EUP

bis AC 50 V
bis DC 120 V

Alle Arbeiten, soweit eine Geféahrdung, z. B. durch
Lichtbogenbildung, ausgeschlossen ist

Uber AC 50 V
Uber DC 120 V

1. Heranflhren von Prif-, Mess- und Justierein-
richtungen, z. B. Spannungsprifern, von Werk-
zeugen zum Bewegen leichtgéngiger Teile, von
Betétigungsstangen

2. Heranfiihren von Werkzeugen und Hilfsmitteln
zum Reinigen sowie das Anbringen von ge-
eigneten Abdeckungen und Abschrankungen

3. Herausnehmen und Einsetzen von nicht gegen
direktes Beriihren geschitzten Sicherungs-
einsatzen mit geeigneten Hilfsmitteln, wenn
dies gefahrlos moglich ist

4. Anspritzen von unter Spannung stehenden
Teilen bei der Brandbekampfung oder zum
Reinigen

5. Arbeiten an Akkumulatoren und Photovoltaik-
anlagen unter Beachtung geeigneter Vorsichts-
maBnahmen

6. Arbeiten in Prifanlagen und Laboratorien unter
Beachtung geeigneter VorsichtsmaBnahmen,
wenn es die Arbeitsbedingungen erfordern

7. Abklopfen von Raureif mit isolierenden
Stangen

8. Fehlereingrenzung in Hilfsstromkreisen
(z. B. Signalverfolgung in Stromkreisen, Uber-
briickung von Teilstromkreisen) sowie Funk-
tionspriifung bei Geréten und Schaltungen

9. Sonstige Arbeiten, wenn
a) zwingende Griinde durch den Betreiber fest-
gestellt wurden und
b) Weisungsbefugnis, Verantwortlichkeiten,
Arbeitsmethoden und Arbeitsablauf (Arbeits-
anweisung) schriftlich fur speziell ausgebil-
detes Personal festgelegt worden sind

Bei allen
Nennspannungen

Alle Arbeiten, wenn die Stromkreise mit ausrei-
chender Strom- oder Energiebegrenzung verse-
hen sind und keine besonderen Geféhrdungen
(z. B. wegen Explosionsgefahr) bestehen

Arbeiten zum Abwenden erheblicher Gefahren,
z. B. fur Leben und Gesundheit von Personen
oder Brand- und Explosionsgefahren

Arbeiten an Fernmeldeanlagen mit Fernspeisung,
wenn Strom kleiner als AC 10 mA oder DC 30 mA
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IX. Ordnungswidrigkeiten

Ordnungswidrigkeiten

§9. Ordnungswidrig im Sinne des § 209 Abs. 1 Nr. 1 Siebtes Buch Sozial-
gesetzbuch (SGB VII) handelt, wer vorsatzlich oder fahrlassig den Vorschrif-
ten der

§3
§ 5 Abs. 1 bis 3
§§6,7

zuwiderhandelt.

X. In-Kraft-Treten

In-Kraft-Treten

§10. Diese Unfallverhiitungsvorschrift tritt am ersten Tage des Monats
April oder des Monats Oktober in Kraft, der als Erster der Bekanntmachung
folgt.

Gleichzeitig tritt die in § 4 Abs.1 zweiter Spiegelstrich in Verbindung mit
Anlage 4 der Arbeitsschutzvorschrift Post und Telekom ,,Grundsétzliche Be-
stimmungen® (AVPT 1.1) genannte UVV ,Elektrische Anlagen und Betriebs-
mittel“ (VBG 4) in der Fassung vom April 1979 auBer Kraft.
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Anhang 1

Anpassung elektrischer Anlagen und Betriebsmittel an elektro-
technische Regeln

Eine Anpassung an neu erschienene elektrotechnische Regeln ist nicht allein
schon deshalb erforderlich, weil in ihnen andere, weiter gehende Anforderungen
an neue elektrische Anlagen und Betriebsmittel erhoben werden. Sie enthalten
aber mitunter Bau- und Ausristungsbestimmungen, die wegen besonderer Un-
fallgefahren oder auch eingetretener Unfélle neu in VDE-Bestimmungen aufge-
nommen wurden. Eine Anpassung bestehender elektrischer Anlagen an solche
elektrotechnischen Regeln kann dann gefordert werden.

Wegen vermeidbarer besonderer Unfallgefahren werden die folgenden Anpas-
sungen gefordert:

1.

Realisierung des teilweisen Berlhrungsschutzes fiir Bedienvorgange
nach DIN VDE 0106 Teil 100, 3/83
bis zum 31.12.1999

Sicherstellen des Schutzes beim Bedienen von Hochspannungsanlagen
nach DIN VDE 0101, 5/89 Abschnitt 4.4
bis zum 31.10.2000

Anpassung elektrischer Anlagen auf Baustellen an die BG-Information
~Auswahl und Betrieb elektrischer Anlagen und Betriebsmittel auf Bau-
stellen (BGI 608)

bis zum 31.12.1997

Sicherstellen des Zusatzschutzes in Prifanlagen nach DIN VDE 0104,
10/89 Abschnitt 3.2 und 3.3
bis zum 31.12.1997

Kennzeichnung ortsveranderlicher elektrischer Betriebsmittel gemaB der
BG-Information ,,Auswahl und Betrieb ortsveranderlicher elektrischer Be-
triebsmittel nach Einsatzbereichen“ (BGI 600)

bis zum 30.6.1998

Insbesondere fiir die neuen Bundeslénder gilt:

6.

Umstellen von Drehstromsteckvorrichtungen nach der alten Norm
DIN 49 450/451 (Flachsteckvorrichtung) auf das Rundsteckvorrich-
tungssystem nach DIN 49 462/463

bis zum 31.12.1997

Anpassung von Innenraumschaltanlagen ISA 2000 an die BG-Informati-
on ,Sicherer Betrieb von Niederspannungsinnenraumschaltanlagen ISA
2000“ (BGI 755)

bis zum 31.12.1996/31.12.1999

Anpassung von Schutz- und Hilfsmittel, sofern an diese elektrotechni-
sche Anforderungen gestellt werden, an die elektrotechnischen Regeln
bis zum 31.12.1997
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9. Trennung von Erdungsanlagen in elektrischen Verteilungsnetzen und
Verbraucheranlagen von Wasserrohrnetzen
bis zum 31.12.1997

10. Ausristung von Leuchtenvorfihrstdnden mit Zusatzschutz nach
DIN 0100 Teil 559, 3/83 Abschnitt 6
bis zum 31.12.1997



Anhang 2

Bezugsquellenverzeichnis

Nachstehend sind die Bezugsquellen der in den Durchfiihrungsanweisungen
aufgeflihrten Vorschriften und Regeln zusammengestellt:

1. Gesetze/Verordnungen

Bezugsquelle: Buchhandel
oder
Carl Heymanns Verlag KG,
Luxemburger StraBe 449, 50939 KoIn

2. Unfallverhiitungsvorschriften

Bezugsquelle: Zustandiger Unfallversicherungstrager

3. DIN-Normen / VDE-Bestimmungen

Bezugsquelle: Beuth Verlag GmbH,
BurggrafenstraBBe 6, 10787 Berlin
bzw.

VDE-Verlag GmbH,
BismarckstraBe 33, 10625 Berlin
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Anhang 3

Elektrotechnische Regeln

Fir das Inverkehrbringen und flr die erstmalige Bereitstellung von Arbeitsmitteln,
das sind Maschinen, Gerate, Werkzeuge und Anlagen, die bei der Arbeit benutzt
werden, sind die Rechtsvorschriften anzuwenden, durch die die einschldgigen
Gemeinschaftsrichtlinien auf der Grundlage der Artikel 100 und 100a des EG-
Vertrages in deutsches Recht umgesetzt werden. Soweit diese Rechtsvorschrif-
ten nicht zutreffen, gelten die sonstigen Rechtsvorschriften, die die Beschaffen-
heit elektrischer Betriebsmittel regeln. Nach diesen Vorschriften sind bereits
zahlreiche Normen oder andere technische Spezifikationen als anerkannte Re-
geln der Technik oder zur Beschreibung des Standes der Technik bezeichnet
(siehe laufende Bekanntmachungen des BMA im Bundesanzeiger und Bundes-
arbeitsblatt).

Diese Normen und Spezifikationen haben auch fiir die Instandhaltung und Ande-
rung elektrischer Betriebsmittel Bedeutung und sind in diesem Zusammenhang
als ,,Elektrotechnische Regeln® i.S. der UVV ,Elektrische Anlagen und Betriebs-
mittel“ (GUV-V A 3, bisher GUV-V A 2) anzusehen.

Auf eine gesonderte Bezeichnung im Rahmen dieses Anhangs zu den Durchftih-
rungsanweisungen der UVV ,Elektrische Anlagen und Betriebsmittel” (GUV-V A3,
bisher GUV-V A 2) wird deshalb verzichtet.

Die Unfallversicherungstrager der 6ffentlichen Hand verweisen in Ausfillung von
§ 2 Abs. 2 Satz 1 der UVV ,Elektrische Anlagen und Betriebsmittel” (GUV-V A 3,
bisher GUV-V A 2) vom Dezember 1978

1. auf die einschldgigen Bekanntmachungen nach den oben genannten Rechts-
vorschriften im Bundesanzeiger und Bundesarbeitsblatt

2. auf folgende VDE-Bestimmungen fiir den Betrieb elektrischer Anlagen und
Betriebsmittel:
— DIN VDE 0105-100 ,,Betrieb von elektrischen Anlagen®,
- DIN VDE 0104 »Prifanlagen; Errichten und Betreiben®,

- DIN VDE 0800-1 »Fernmeldetechnik; Allgemeine Begriffe, Anforde-
rungen und Prifungen fur die Sicherheit der Anla-
gen*.
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Stichwortverzeichnis

Die angegebenen Fundstellen beziehen sich auf die §§ und Absétze der Unfall-
verhuitungsvorschrift und gegebenenfalls zugehdrige Durchfiihrungsanweisun-

gen [z.B.: 2 (3) bedeutet § 2 Abs. 3].

§§
A
Abdecken 6@Q),7
Abschranken 6(@3),7
Abweichungen, zuldssige 8
Anderung 3(1),5(1)
Annaherung, zulassige 7
Anlagen, elektrische 1,2(1),3,4,5,6,7
Arbeiten 1@2),4,5,6,7
— an aktiven Teilen 6
— in der Né&he aktiver Teile 7
— nicht elektrotechnische 1@
Art
— der Arbeit 7,8
— der verwendeten Arbeitsmittel 7
— der Anlage 8
Aufsicht 3(1),5(1)
AuBer-Kraft-Treten 10
B
Bedienen elektrischer
Betriebsmittel 4 6), 6 (4)
Benachbarte aktive Teile 4 (6), 6 (3), 6 (4)
Berlihren, direktes 4 (4), 4 (5), 4 (6),
6(3),6@4),7
— indirektes 4 (8)
Beritihrungsspannung 4 (8)
Betreiben elektrischer Betriebsmittel 3(1)
Betriebsart 4 (3)
Betriebsmittel, elektrische 1,2 (1), 3,4,5,6,7
Betriebsort 4(4),48),6(3),7
E
Einrichtungen, fest angebrachte 4 (4)
Elektrische
- Anlagen 1,2(1),3,4,5,6,7
— Betriebsmittel 1,2(2),3,4,5,6,7
— Sicherheit 2(1)
Elektrofachkraft 2(3),3(1),5(1)
Elektrotechnische Regeln 2 (2), 3,4 (1), 5 (2)
Energie, elektrische 2 (1)
Errichten 3(1),54)
F
Fehlerfall 4(8)
Fernmeldetechnik 2 (1)

Frequenz
Fristen

G

Gefahrdung
Gefahr, dringende

H

Handhabungen
Hersteller
Hilfsmittel

|
Inbetriebnahme

Priifung vor der ersten —
Informationstechnik
In-Kraft-Treten
In-Stand-Halten
Instandsetzung
Isolierung

K

Korperdurchstrémung

L
Leitung
Lichtbogenbildung

M

Méngel
MaBnahmen
Mitteilungsblatt

(o)

Ordnungswidrigkeiten

P

Personen, fachlich geeignete
Prifbuch
Prifungen

R

Regeln, elektrotechnische

§§

4(4),40).60
5(1)

3(1),5()
4(7),8

3(2),5(1)
22),4(05),4(7),7
22

5 ()

2(2),3,4(1),5@2
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§§

S

Schutz
— gegen direktes Berilihren 44
4(6),6(3),6(4),7
— bei indirektem Berlhren 4 (
Schutzmittel 2 (
2(
4

IN
a
=

Sicherheit, elektrische

Sicherheitsanforderungen

SicherheitsmaBnahmen 8
7

Spannung 4(4),4(8),6(1),6(),

T

Teile, aktive 4(4),4((5),40),6,7,8
- benachbarte 4(6),6(3),6(4)

U

Umgebungseinfliisse 4@

Unternehmer 3,4(1),5(1),5),8
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Vv

VDE-Bestimmungen

§8§

22

Verwendung elektrischer Betriebsmittel 3 (2)

Verwendungsart

w

Werkzeuge
Wiederinbetriebnahme

z

Zeitabsténde, Prifung in
bestimmten —
Zustand
— mangelhafter
— ordnungsgemaBer
— sicherer
— spannungsfreier
Zwingende Griinde

4(4),4(8).6@
5(1)

5()

3(2)
5(1)
4@
4(5),6(),7,8

4(5),8
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Vorwort

Diese DGUV Information wendet sich an die Elek-
trofachkraft, die insbesondere als Betriebselektri-
ker/als Betriebselektrikerin elektrische Anlagen
und Betriebsmittel errichtet, betreibt, priift und
instand halt. Beim Betrieb elektrischer Anlagen
und Betriebsmittel bestehen besondere Gefah-
ren durch die elektrische Energie. Daher tragt die
Elektrofachkraft nicht nur fiir sich, sondern be-
sonders gegeniiber Dritten und dem Betrieb eine
erhebliche Verantwortung.

Durch sorgfaltige Planung, Auswahl und Beschaf-
fung elektrischer Anlagen und Betriebsmittel kon-
nen sowohl die Sicherheit der Beschaftigten als
auch der storungsfreie Betrieb weitgehend sicher-
gestellt werden.

Im Folgenden beziehen sich Personen- und Funktionsbezeichnungen in der ménn-
lichen Form in gleicher Weise immer auf Mdnner und Frauen.

Diese Druckschrift gibt der Elektrofachkraft Tipps
und Hinweise — in Ubereinstimmung mit den
Unfallverhiitungsvorschriften und den VDE-Be-
stimmungen — wie elektrische Anlagen und Be-
triebsmittel sicher errichtet und betrieben werden
kdnnen.

Die in dieser DGUV Information enthaltenen tech-
nischen Losungen schlief’en andere, mindestens
ebenso sichere Losungen nicht aus, die auch in
technischen Regeln anderer Mitgliedsstaaten der
Europdischen Union oder anderer Vertragsstaa-
ten des Abkommens iiber den Europdischen Wirt-
schaftsraum ihren Niederschlag gefunden haben
kdnnen.



1. Begriffe

Die im Folgenden aufgefiihrten Begriffe

sind entnommen aus:
e Unfallverhiitungsvorschrift
»Elektrische Anlagen und Betriebsmittel“ (BGV A3)
e Normenreihe DIN VDE 0100
e Normenreihe DIN VDE 0101
e DINVDE 0105 -100,,Betrieb von elektrischen Anlagen*

Als Elektrofachkraft gilt, wer aufgrund seiner fachlichen Aus-
bildung, Kenntnisse und Erfahrungen sowie Kenntnis der ein-
schldgigen Bestimmungen die ihm {ibertragenen Arbeiten be-
urteilen und mogliche Gefahren erkennen kann.

Elektrofachkréfte fiir festgelegte Tatigkeiten diirfen gleichar-
tige, sich wiederholende Arbeiten an Betriebsmitteln, die vom
Unternehmer in einer Arbeitsanweisung beschrieben sind, in
eigener Fachverantwortung ausfiihren. Fiir diese festgelegten
Tatigkeiten muss eine entsprechende Ausbildung in Theorie
und Praxis nachgewiesen werden.

In der theoretischen Ausbildung miissen, zugeschnitten auf
die festgelegten Tatigkeiten, die Kenntnisse der Elektrotech-
nik, die fiir das sichere und fachgerechte Durchfiihren dieser
Tatigkeiten erforderlich sind, vermittelt werden.

Die praktische Aushildung muss an den infrage kommenden
Betriebsmitteln durchgefiihrt werden. Sie muss die Fertig-
keiten vermitteln, mit denen die in der theoretischen Ausbil-
dung erworbenen Kenntnisse fiir die festgelegten Tatigkeiten
sicher angewendet werden konnen. Naheres zur Ausbildung
beschreibt der BG-Grundsatz ,,Ausbildungskriterien fiir fest-
gelegte Tatigkeiten im Sinne der Durchfiihrungsanweisungen
zur Unfallverhiitungsvorschrift ,Elektrische Anlagen und Be-
triebsmittel’” (BGG 944).

Diese festgelegten Tatigkeiten diirfen nurin Anlagen mit Nenn-
spannungen bis 1000V AC bzw. 1500V DC und grundsatzlich
nur im freigeschalteten Zustand durchgefiihrt werden. Unter
Spannung sind Fehlersuche und Feststellen der Spannungs-
freiheit erlaubt.

Als elektrotechnisch unterwiesene Person gilt, wer durch eine
Elektrofachkraft tiber die ihr ibertragenen Aufgaben und die
moglichen Gefahren bei unsachgeméafiem Verhalten unterrich-
tet und erforderlichenfalls angelernt sowie tiber die notwen-
digen Schutzeinrichtungen und SchutzmaBnahmen belehrt
wurde.

Anlagenverantwortlicher ist die Person, die die unmittelbare
Verantwortung fiir den Betrieb der elektrischen Anlage tragt.

Dariiber hinaus gilt als Arbeitsverantwortlicher die Person,
welche die unmittelbare Verantwortung fiir die Durchfiihrung
der Arbeiten zu tragen hat. Gegebenenfalls konnen diese Ar-
beiten auch teilweise an andere Personen tibertragen werden.

Als Laie gilt, wer weder als Elektrofachkraft noch als elektro-
technisch unterwiesene Person qualifiziert ist.

Betrieb von elektrischen Anlagen umfasst das Bedienen sowie
elektrotechnische und nicht elektrotechnische Arbeiten (siehe
Bild 1-1, Seite 9).

Arbeiten unter Spannung sind solche, bei denen Personen mit
Korperteilen oder Gegenstdanden unter Spannung stehende
Teile beriihren oder in die Gefahrenzone gelangen.

Arbeiten in der Ndhe unter Spannung stehender Teile sind sol-
che, bei denen Personen mit Korperteilen oder Gegenstdnden
in die Anndherungszone gelangen, ohne die Gefahrenzone zu
erreichen.

Freischalten ist das allseitige Ausschalten oder Abtrennen ei-
nes Betriebsmittels oder Stromkreises von allen nicht geerde-
ten Leitern.

Arbeiten im spannungsfreien Zustand sind Arbeiten an elek-
trischen Anlagen, deren spannungsfreier Zustand zur Vermei-
dung elektrischer Gefahren hergestellt und sichergestellt ist.

Elektrische Anlagen sind Anlagen mit Betriebsmitteln zum Er-
zeugen, Umwandeln, Speichern, Fortleiten, Verteilen und Ver-
brauchen elektrischer Energie mit dem Zweck des Verrichtens
von Arbeit — z. B. in Form von mechanischer Arbeit, zur Warme-
und Lichterzeugung oder bei elektrochemischen Vorgangen.

Als Teil einer elektrischen Anlage gilt ein einzelnes Betriebs-
mittel oder die Zusammenfassung mehrerer miteinander ver-
bundener Betriebsmittel, soweit das oder die Betriebsmittel
funktionsmafig mit der elektrischen Anlage verbunden sind.

Stationédre Anlagen sind mit ihrer Umgebung fest verbunden,
z.B. Installationen in Gebduden, Baustellenwagen, Containern
und auf Fahrzeugen.

Nicht stationdre Anlagen sind solche, die entsprechend ihrem
bestimmungsgemafien Gebrauch nach dem Einsatz wieder
abgebaut (zerlegt) und am neuen Einsatzort wieder (durch ei-
ne Elektrofachkraft) aufgebaut werden, z.B. Bau- und Monta-
gestellen.

Elektrische Betriebsmittel sind alle Gegenstande, die als Gan-
zes oderin einzelnen Teilen dem Anwenden elektrischer Ener-
gie, wie Gegenstande zum Erzeugen, Fortleiten, Verteilen, Spei-



chern, Messen, Umsetzen und Verbrauchen, oder dem Uber-
tragen, Verteilen und Verarbeiten von Informationen dienen.

Ortsfeste elektrische Betriebsmittel sind fest angebrachte Be-
triebsmittel oder Betriebsmittel, die keine Tragevorrichtung ha-
ben und deren Masse so grof} ist, dass sie nicht leicht bewegt
werden kénnen. Dazu gehéren auch elektrische Betriebsmittel,
die voriibergehend fest angebracht sind und tiber bewegliche
Anschlussleitungen betrieben werden.

Ortsverdnderliche (nicht ortsfeste) elektrische Betriebsmittel
sind Betriebsmittel, die wahrend des Betriebes bewegt werden
oder die leicht von einem Platz zum anderen gebracht wer-
den kénnen, wahrend sie an den Versorgungsstromkreis an-
geschlossen sind.

Als aktive Teile gelten Leiter und leitfahige Teile der Betriebs-
mittel, die unter normalen Betriebsbedingungen unter Span-
nung stehen.

Handbereich ist der Bereich, in den ein Mensch ohne besonde-
re Hilfsmittel von {iblicherweise betretenen Statten aus mit der
Hand nach allen Richtungen hin gelangen kann. Als Reichweite
eines Menschen von der Standfldche aus gemessen gilt nach
oben mindestens 2,5 m, in seitlicher Richtung sowie nach un-
ten mindestens 1,25 m.

Elektrische Betriebsstédtten sind Raume oder Orte, die im We-
sentlichen zum Betrieb elektrischer Anlagen dienen und in der
Regel nurvon unterwiesenen Personen betreten werden. Hier-
zu gehoren z.B. Schaltraume, Schaltwarten, Verteilungsanla-
gen in abgetrennten Rdumen, abgetrennte elektrische Priiffel-
der und Laboratorien, Maschinenrdaume von Kraftwerken und
dergleichen.

Begriffe

Abgeschlossene elektrische Betriebsstédtten sind Raume oder
Orte, die ausschlieBBlich dem Betreiben elektrischer Anlagen
dienen und unter Verschluss gehalten werden, z.B. abge-
schlossene Schalt- und Verteilungsanlagen, Transformatorzel-
len, Schaltfelder, Verteilungsanlagen in Blechgehdusen oder
in anderen abgeschlossenen Anlagen. Zutritt haben nur Elek-
trofachkrdfte und unterwiesene Personen, Laien nur in deren
Begleitung.

Kleinspannung (ELV — Extra Low Voltage) ist Wechselspannung
(AC — alternative current) bis 50V oder oberschwingungsfreie
Gleichspannung (DC - direct current) bis 120V zwischen den
Leitern oder zwischen Leiter und Erde.

Niederspannung (LV — Low Voltage) ist Wechselspannung bis
1000 V oder Gleichspannung bis 1500 V.

Hochspannung (HV — High Voltage) ist Wechselspannung gro-
Berals 1kV oder Gleichspannung groBer als 1,5 kV.

Beriihrungsspannung ist der Teil der Fehler- oder Erderspan-
nung, dervom Menschen iiberbriickt werden kann.

Bolzensetzwerkzeuge sind Schussapparate, die dazu be-
stimmt sind, Setzbolzen mittels Munition in feste Werkstoffe
einzutreiben.

Kabelbeschussgerite sind Schussapparate, die zum Eintrei-
ben einer Schneide in Kabel bestimmt sind. Sie zdhlen zu den
nicht tragbaren Schussapparaten, weil sie nach ihrer Beschaf-
fenheit dazu bestimmt sind, bei der Schussauslosung nichtin
der Hand gehalten zu werden.

Betrieb elektrischer Anlagen

Bedienen elektrotechnische Arbeiten nicht elektrotechnische Arbeiten
Arbeiten an, mit oderin der Arbeiten im Bereich einer
Nahe elektrischer Anlagen elektrischen Anlage
e Beobachten e Einrichten e Bau- und Montagearbeiten
e Schalten * Inbetriebnehmen e Erdarbeiten
e Steuern ¢ |Instandhalten e Sdubern
® Regeln e Priifen e Anstrich und Korrosions-
e Erproben schutzarbeiten
® Messen
e Auswechseln Bild 1-1:
e Andern Umfang des
e Erweitern Begriffes ,,Betrieb*
nach DIN VDE 0105-100




2. Gefahren durch elektrischen Strom

Der elektrische Strom kann beim Menschen zu Unfillen fiih-
ren durch

e Korperdurchstromung,

e Lichtbogeneinwirkung,

e Sekunddreinwirkung.

Der Grad der Verletzung ist vorher nicht abschéatzbar. Deshalb
sollten alle Hinweise auf schadhafte elektrische Anlagen und
Betriebsmittel ernst genommen und mogliche Unfallursachen
sofort beseitigt werden.

2.1  Wirkung des elektrischen Stromes auf

den Menschen (Kérperdurchstromung)

Netzspannung von 230/400V und eine Frequenz von 50 Hz
konnen zu todlichen Unfallen fiihren.

Bei geniigend groBem Stromfluss verkrampft ein Muskel. Han-
delt es sich dabei um die Muskeln in einer Hand, kann man ei-
nen erfassten Gegenstand nicht mehr loslassen. Ist der Brust-
korb betroffen, tritt Atemstillstand ein. Es kann Herzstillstand
ausgelost werden oder der geregelte Ablauf der einzelnen
Herzmuskelbewegungen wird durcheinandergebracht, sodass
eine ungeordnete Bewegung ohne Pumpwirkung entsteht —
das Herzkammerflimmern.

Die Wirkung des elektrischen Stromes hangt ab
e von der Stromstarke,

e vom Weg des Stromes im Kdrper,

e von der Einwirkungsdauer und

e von der Frequenz.

Bei Wechselstrom verkrampfen Muskeln schon bei geringen
Stromstérken ab etwa 5/1000 Ampere = 0,005A = 5 mA.

2.1.1 Ermittlung der Stromstdrke beim Stromfluss
durch den Menschen

Ein Strom | kann nur flieBen, wenn eine Spannung U ihn durch
einen Widerstand R treibt. Die Verkniipfung dieser drei Grof3en
driickt das Ohmsche Gesetz aus:

U

=R

Der elektrische Widerstand des Menschen (Impedanz) hdngt ab

e vom Stromweg,

e vom Zustand der Haut, z. B. trocken oder feucht, unver-
letzt oder verletzt,

e von der Grof3e der Spannung und

e von der Frequenz
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und setzt sich aus Korperinnenwiderstand und Hautwiderstand
zusammen.

Bei einem Wechselstrom ab 230V und 50/60 Hz ergibt sich
eine Impedanz von etwa:
e beildangsdurchstromung
- Hand - Fu ca. 1000 Ohm (Q)
—Hand - Fiile ca. 750 Q
—Hande - FiiBe ca. 500Q
e bei Querdurchstromung
—Hand - Hand ca. 1000 Q
e bei Teildurchstromung
—Hand — Rumpfca. 500Q
— Hande — Rumpfca. 250Q

Mit diesen Werten und mit der Beriihrungsspannung, die in

der Mehrzahl der Félle bekannt ist, kann die Stromstarke ab-

geschéatzt werden, z. B.

e f{irden Stromweg Hand — Hand mit einem Widerstand von
1000 Q ergibt sich bei einer Beriihrungsspannung von
230Volt die Stromstdrke zu

_ U 230V

! R~ 1000Q

=0,23A=230mA

2.1.2 Physiologische Wirkungen des Stromflusses

Der Stromweg im menschlichen Kérper hat durch seine Lédnge
und seinen Querschnitt Einfluss auf den Widerstand und damit
auf die flie3ende Stromstarke.

Vom Weg des Stromes im menschlichen Kérper hangt auch der
Anteil des Stromes entscheidend ab, der durch die Atemmus-
kulatur oder das Herz flief3t.

Die GroBRe dieses Stromanteiles und die Stromeinwirkungs-
dauer sind ausschlaggebend fiir die Reaktion von Atmung und
Herzfunktion.

Zwischen der Grof3e des fiir den menschlichen Kérper noch
ungefdhrlichen Stromes und der Dauer seiner Einwirkung be-
steht eine Beziehung, die nicht geradlinig verlduft: Bei kurzen
Einwirkzeiten bleiben vergleichsweise grofiere Stromstadrken
ohne schadliche Auswirkung als bei langerer Einwirkdauer.
Jedoch kénnen Stromstdrken iber 500 mA auch bei kurzen
Einwirkzeiten tddlich sein (Bild 2-1, Seite 11).

Schon bei Stromstdrken unterhalb der Loslassgrenzen kénnen
Schreckreaktionen zu Sekundarunfallen, beispielsweise durch
Sturz oder Fall fiihren. In diesem Bereich ware theoretisch eine
beliebig lange Einwirkdauer noch ungefahrlich.
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1 nichtspiirbar
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Bild 2-1: Korperreaktion im Zeit-Stromdiagramm bei AC

Bei Stromstarken oberhalb der Loslassgrenze stellt das Errei-
chen der Flimmerschwelle des Herzens den kritischen Wert dar.
Es lassen sich Zeit-Stromstarke-Kurven erstellen, die auch die
Schwelle fiir das Auftreten von Herzkammerflimmern angeben.

Die Zeit-Stromstdrke-Abhdngigkeit fur das Herzkammerflim-
mern steht in engerem Zusammenhang mit den Erregungsab-
ldufen im Herzen. Herzkammerflimmern ist dann auslosbar,
wenn der Strom in die Phase der Erregungsriickbildung fallt.
In dieser Phase ist ein grofRerer Verband von Herzmuskeln in
einem ungleich arbeitenden Erregungszustand. Bei Einwirkung
eines geniigend groBen Stromes ist dann die Entstehung des
Herzkammerflimmerns maglich.

Bei Quer- und Teildurchstromungen ist zu beriicksichtigen,
dass das Herz mehr oder weniger im Nebenschluss liegt.

Gleichstrom ist keinesfalls ungefahrlich. Jedoch ist die physio-
logische Wirkung auf den Menschen bei gleicher Stromstarke
weniger stark als die von Wechselstrom. Das liegt daran, dass
Muskelreizungen durch Stromanderungen hervorgerufen wer-
den, die bei reinem Gleichstrom nur beim SchlieRen und Off-
nen des Stromkreises stattfinden.

Bei Gleichstrom besteht die Gefahrdung hauptsachlich durch
den elektrischen Lichtbogen, bei Gleichstromschweiquellen
zusatzlich durch die iiberlagerte Wechselspannung.

2.2  Lichtbogeneinwirkung

Lichtbogen entstehen z.B. bei Kurzschliissen. Die Temperatur
im Kurzschluss-Lichtbogen kann liber 4000 °C betragen. Dabei
verdampfen Metallteile in Sekundenbruchteilen und werden
durch die Blaswirkung des entstehenden elektromagnetischen
Feldes herausgeschleudert.

Typische Unfallfolgen sind das Verblitzen der Augen durch star-
ke UV-Strahlung sowie Verbrennungen 1. und 2. Grades der

Haut.

Kurzschliisse entstehen hdufig beim Arbeiten an unter Span-
nung stehenden Teilen (siehe Abschnitt 5.3.3, Seite 31).

1
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Transformator

L1

Erdverbindung
durch Standort

TL------------

Bild 2-2: Stromfluss in einem Verteilungssystem mit geerdeter
Stromquelle, z.B. in einem TN- oder TT-System

Transformator
L1

Erdverbindung
L 3 durch Isolationsfehle

L-------
—

Bild 2-3: Stromfluss in einem IT System mit isolierter Stromquelle
gegeniiber Erde, z. B. Transformator

2.3  Sekundarwirkungen des elektrischen

Stromes

Eine elektrische Durchstromung kann dem Menschen auch
indirekt schaden, wenn er beispielsweise durch einen elektri-
schen Schlag unkontrollierte Bewegungen ausfiihrt oder sein
Gleichgewicht verliert und stiirzt. Sturzunfalle kénnen schwer-
wiegende Folgen haben.

2.4  Wann flie3t Strom durch den Kérper?

Der Strom flieBt nur in einem geschlossenen Stromkreis. Fiir
den Menschen besteht dann Gefahr, wenn er selbst ein Teil
dieses Stromkreises wird.

Fiir den Stromfluss durch den Kérper gibt es folgende Mog-

lichkeiten:

1. Der Strom kann von einem AufBenleiter der elektrischen
Anlage durch den menschlichen Kérper zur Erde flieBen
(Bild 2-2). Der Stromkreis ist iiber die Erde meist unmittel-
bar geschlossen, weil die tiblichen Verteilungssysteme fast
immer eine geerdete Stromquelle haben (Erlduterung der
Verteilungssysteme siehe Bild 3-1, Seite 15).

Auch wenn kein Teil der Anlage betriebsmafiig geerdet ist,
kann durch Isolationsfehler irgendwo ein Erdschluss be-
stehen:

Beim Beriihren eines unter Spannung stehenden Anlagen-
teils fliefit der Strom dann durch den Kérper zur Erde und
Uiber einen an anderer Stelle bestehenden Erdschluss wie-
derin die Anlage zuriick (Bild 2-3).
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Selbst wenn wie im IT-System keine leitende Verbindung
der Anlage zur Erde besteht, kann infolge der Erdkapazita-
ten der Leitungen ein gefdhrlicher Strom durch den Kérper
flieBen (Bild 2-4, Seite 13): Bei einer gut leitenden Ver-
bindung zur Erde besteht bei jeder Beriihrung unter Span-
nung stehender Teile eine besondere Gefdahrdung.

Das gilt vor allem im Freien und in nassen Raumen. Aber
auch in trockenen Rdumen besteht die Gefahr, wenn man
mit der bloRen Haut, mit diinner, feuchter oder verschwitz-
ter Kleidung an Wasser-, Gas- und Dampfrohre oder an
Eisenkonstruktionen gerat. Nasse Boden jeder Art, Fu3bo-
den aus Stahlbeton oder Stein sowie Eisenteile in Holzfu3-
boden kdnnen ebenfalls eine leitende Verbindung zur Erde
bilden.

2. Beiisoliertem Standort fliet zwar kein Strom zur Erde,
doch kann der menschliche Korper zwischen zwei Au-
Benleiter geraten und diese tiberbriicken. Dann flie3t der
Strom von einem Auf3enleiter durch den menschlichen
Korper zum anderen AuBenleiter und kann zu Verletzungen
fithren (Bild 2-5, Seite 13).

3. Teile, die betriebsmafig nicht unter Spannung stehen,
kénnen durch einen Isolationsfehler Spannung gegen Erde
annehmen.

Dafiir ein Beispiel:

Wenn MaBnahmen zum Schutz bei indirektem Beriihren nicht
vorhanden sind, kann z.B. das Motorengehduse im Fehlerfall
eine zu hohe Beriihrungsspannung annehmen.

Bei der Beriihrung des schadhaften Betriebsmittels und gleich-
zeitigem Beriihren leitfahiger, geerdeter Teile der Umgebung
kann es dabei zu gefdhrlichen Kérperdurchstromungen kom-
men (Bild 2-6, Seite 13).



Transformator

Bild 2-4: Stromfluss in einem IT-System mit isolierter Stromquelle

gegeniiber Erde, z. B. Transformator, tiber die Erdkapazitdten

des Verteilungssystems

Gefahren durch elektrischen Strom

Transformator

Holzmast

Bild 2-5: Stromfluss bei der Beriihrung von zwei Auf3enleitern

Translormator
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1. Fehler
PE-Unterbrechung

|
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Masseschluss =

e

Bild 2-6: Stromfluss bei indirektem Beriihren eines Betriebsmittels
mit Isolationsfehler und unterbrochenem PE
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3. Schutz gegen elektrischen Schlag

Der Schutz von Personen, Nutztieren und Sachen gegen elekt-

rischen Schlag muss nach DIN VDE 0100-410 durch die gleich-

zeitige Anwendung folgender SchutzmaBnahmen sicherge-

stellt werden:

e Basisschutz (Schutz gegen direktes Beriihren), z. B.
Abdeckungen, Umhiillungen

e Fehlerschutz (Schutz bei indirektem Beriihren), z.B.
Uberstromschutzeinrichtung

e zusatzlicher Schutz, z. B. Fehlerstrom-Schutzeinrichtung
(RCDs)

Dies kann durch das Betriebsmittel selbst erreicht werden oder
durch die Anwendung der SchutzmaBnahme beim Errichten
oder auch durch eine Kombination von beiden.

Die Auswahl der SchutzmaBnahmen richtet sich nach den Be-
triebsbedingungen.

3.1 Basisschutz (Schutz gegen direktes

Beriihren)

Es muss sichergestellt sein, dass Personen und Nutztiere akti-
ve Teile unter normalen Betriebsbedingungen nicht beriihren
kdnnen, wenn die Nennspannungen liber 25V . Wechselspan-
nung bzw. 60V Gleichspannung betragen.

Infrage kommen
e |solierung von aktiven Teilen,
e Abdeckungen oder Umhiillungen,
e Hindernisse,
e Abstdnde und
e zusdtzlicher Schutz durch RCDs (residual current protec-
tive devices),
— RCD ohne Hilfsspannungsquelle = Fehlerstromschutz-
einrichtung,
— RCD mit Hilfsspannungsquelle = Differenzstromschutz-
einrichtung.

Abdeckungen und Umhiillungen miissen mindestens der
Schutzart IP 2X entsprechen, stabil, sicher befestigt und nur
mit Werkzeug entfernbar sein.

Hindernisse miissen das unbeabsichtigte Anndhern oder die
unbeabsichtigte Beriihrung aktiver Teile beim betriebsmafigen
Bedienen verhindern.

Abstande sollen nur das unbeabsichtigte Beriihren aktiver Tei-
le verhindern.

RCDs sind nur als Zusatz zu anderen Mafinahmen zum Schutz

gegen elektrischen Schlag zuldssig. Ein solcher Zusatzschutz
wird in verschiedenen Normen gefordert.
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3.2  Fehlerschutz (Schutz bei indirektem

Beriihren)

Auch bei einem Fehler, bei dem Grof3e und Dauer der auftre-
tenden Beriihrungsspannung eine gefdhrliche physiologische
Wirkung bei Personen verursachen kann, muss der Schutz ge-
gen elektrischen Schlag sichergestellt werden. Die dauernd
zuldssige Bertihrungsspannung darf 50V Wechselspannung
oder 120V Gleichspannung nicht tiberschreiten.

Die Abschaltzeit darf je nach Anwendungsfall 0,1 - 5s betra-
gen.

Als Schutzmanahmen gelten:

e Schutz durch automatische Abschaltung der Stromversor-
gung (Bild 3-1, Seite 15)

e Schutz durch Verwendung von Betriebsmitteln mit dop-
pelter oder verstarkter Isolierung

e Schutz durch Schutztrennung

Die automatische Abschaltung der Stromversorgung soll im
Fehlerfall das Bestehenbleiben einer gefahrlichen Beriihrungs-
spannung nach Grofe und Dauer begrenzen. Die SchutzmaR-
nahme erfordert eine Koordination der Art der Erdverbindung
und der Eigenschaften von Schutzleitern und Schutzeinrichtun-
gen. Die Korper miissen so an den Schutzleiter angeschlossen
werden, wie es das Verteilungssystem verlangt.

Der Schutz durch Verwendung von Betriebsmitteln mit doppel-
ter oder verstarkter Isolierung (Schutzisolierung) soll verhin-
dern, dass eine gefdhrliche Beriihrungsspannung an beriihr-
baren Teilen eines elektrischen Betriebsmittels durch eine feh-
lerhafte Basisisolierung auftreten kann. Diese Betriebsmittel
sind mit einem Doppelquadrat [0| gekennzeichnet.

Der Schutz durch Schutztrennung soll in einem einzelnen
Stromkreis Gefahren bei der Beriihrung von Kdrpern verhin-
dern, die durch eine fehlerhafte Basisisolierung unter Span-
nung gesetzt werden konnen. Einzelheiten zu den Schutzmaf-
nahmen kénnen DIN VDE 0100-410 entnommen werden.

3.3  Schutz durch Kleinspannung mittels

SELV und PELV

Ein gleichzeitiger Schutz gegen direktes und bei indirektem Be-

riihren wird erreicht durch Schutz durch Kleinspannung (ELV):

e Schutzkleinspannung (SELV - Safety Extra Low Voltage),

¢ Funktionskleinspannung mit sicherer Trennung (PELV —
Protective Extra Low Voltage)

Achtung! Funktionskleinspannung ohne sichere Trennung
(FELV) erfiillt die Bedingungen nicht!
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Bild 3-1: Schutzeinrichtungen nach Art der Erdverbindung
Schutz durch Kleinspannung beinhaltet: 3.4  Zusétzlicher Schutz
e Nennspannung maximal 50V . Wechselspannung oder
120V Gleichspannung, Der zusatzliche Schutz beinhaltet zwei Moglichkeiten:

e Speisung aus geeigneter Stromquelle, °
e aktive Teile von SELV- und PELV-Stromkreisen miissen von-
einander, von FELV-Stromkreisen und von Stromkreisen
héherer Spannung sicher getrennt sein,
e Stecker diirfen nicht in Steckdosen anderer Spannungs-
systeme eingefiihrt werden kénnen, °
e SELV-Steckvorrichtungen diirfen keinen Schutzkontakt
haben.

Bei Nennspannungen bis 25V . Wechselspannung oder 60V
Gleichspannungistim Allgemeinen ein Schutz gegen direktes
Beriihren nicht erforderlich.

Fehlerstrom-Schutzeinrichtungen (RCDs):
Fehlerstrom-Schutzeinrichtung mit Bemessungsdifferenz-
strom < 30 mA als zusatzlicher Schutz in Wechselstrom-
systemen bei Versagen des Basisschutzes und/oder Feh-
lerschutzes oder bei Sorglosigkeit durch den Benutzer.
zusatzlicher Schutzpotenzialausgleich:

Der zusatzliche Schutzpotenzialausgleich muss alle
gleichzeitig bertihrbaren Korper und fremden leitfahigen
Teile einschlieBen. Er muss mit den Schutzleitern aller Be-
triebsmittel und Steckdosen verbunden werden.

Der zusatzliche Schutzpotenzialausgleich wird als ein Zu-
satz zum Fehlerschutz angesehen, z. B. wenn Abschaltzei-
ten nicht eingehalten werden kdnnen.
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4,

Die fachlichen Anforderungen an Personen, die elektrotechni-

sche Arbeiten ausfiihren, werden in verschiedenen Vorschrif-

ten und VDE-Bestimmungen festgelegt, insbesondere in

e Unfallverhiitungsvorschrift ,,Elektrische Anlagen und Be-
triebsmittel“ (BGV A3),

e VDE0105-100,,Betrieb von elektrischen Anlagen® und

e VDE 1000-10,Anforderungen an die im Bereich der Elek-
trotechnik tatigen Personen®.

Unternehmer/Vorgesetzte

Die erste und oberste Pflicht zur Unfallverhiitung im Betrieb
liegt immer beim Unternehmer. Er hat dafiir zu sorgen, dass
seine Beschdftigten vor Schdaden an Leib und Leben bewahrt
werden.

Der Unternehmer ist verantwortlich fiir

e Bereitstellung von und Entscheidung tiber Geldmittel(n),

e Auswahl der leitenden Mitarbeiter/-innen sowie

e Grundsatzentscheidungen liber Sicherheitspolitik, Sicher-
heitsorganisation und Einrichtungen zur Sicherheit.

Zu den Unternehmerpflichten zdhlen beispielsweise:

e Sicherstellen, dass nur ausreichend qualifizierte
Mitarbeiter/-innen elektrotechnische Arbeiten durchfiih-
ren,

e Erstellen von Arbeitsanweisungen fiir die Durchfiihrung
elektrotechnischer Arbeiten,

e Organisation des elektrotechnischen Bereiches,

e Festlegen des Aufgaben- und Kompetenzbereiches der
Mitarbeiter/-innen je nach Art der durchzufiihrenden Ta-
tigkeiten.

Bestimmte Unternehmerpflichten konnen auf betriebliche Vor-
gesetzte libertragen werden. Dies kann durch Einzelauftrag
oder arbeitsplatzbezogen, z.B. durch Stellenbeschreibung,
erfolgen.

Vorgesetzte konnen demnach verantwortlich sein fiir

e die Durchfithrung von Mafinahmen zur Arbeitssicherheit,
e das Erstellen von Anweisungen zur Arbeitssicherheit,

e die Motivation zur Arbeitssicherheit,

e Aufsicht und Kontrolle,

e Meldungen an den ndchsten Vorgesetzten und

e die Gefahrenabwehrim Einzelfall.

Alle Vorgesetzten miissen sich vergewissern, dass ihre
Mitarbeiter/-innen fiir die vorgesehenen Tatigkeiten u. a.

e die notwendige fachliche Qualifikation und

e die korperliche und geistige Eignung besitzen.

Die Unfallverhiitungsvorschrift ,,Grundséatze der Pravention*
(BGV A1) fiihrt dazu im § 7 ,,Befdhigung fiir Tatigkeiten“ Fol-

gendes aus:
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(1) Bei der Ubertragung von Aufgaben auf Versicherte hat der
Unternehmer je nach Art der Tétigkeiten zu beriicksichtigen, ob
die Versicherten befdhigt sind, die fiir die Sicherheit und den
Gesundheitsschutz bei der Aufgabenerfiillung zu beachtenden
Bestimmungen und Manahmen einzuhalten.

(2) Der Unternehmer darf Versicherte, die erkennbar nicht in
der Lage sind, eine Arbeit ohne Gefahr fiir sich oder andere
auszufiihren, mit dieser Arbeit nicht beschdftigen.

Zum Nachweis der Befahigung kann der Unternehmer beruf-
liche Qualifikationen, bereits gesammelte Berufspraxis und
Erfahrungswerte (Zeugnisse etc.), Sachkunde und besondere
Einweisung und Unterweisung heranziehen.

Allen Versicherten muss auRerdem geniigend Einarbeitungs-
zeit unter Beobachtung der Vorgesetzten eingerdumt werden,
um die Befdahigung nachzuweisen. Des Weiteren muss in regel-
mafRigen Abstanden die Aktualitdt der Befahigung tiberprift
und sichergestellt werden.

Unternehmer/Vorgesetzte missen sicherstellen, dass nur sol-
che Mitarbeiter/-innen mit elektrotechnischen Arbeiten betraut
werden, die lber die notwendige Qualifikation verfiigen.

Elektrofachkraft

Eine Elektrofachkraft darf nur in denjenigen Teilgebieten/Ar-
beitsgebieten der Elektrotechnik Fachverantwortung tragen
und elektrotechnische Arbeiten ausfiihren, fiir die sie die

e fachliche Ausbildung,

e Kenntnisse und Erfahrungen und

e Kenntnisse der einschldgigen Bestimmungen

besitzt, um die ihr Gibertragenen Arbeiten beurteilen, mogliche
Gefahren erkennen und die notwendigen Schutzmafnahmen
festlegen zu kénnen.

Die Forderung nach einer fachlichen Ausbildung ist in der Regel
durch den Abschluss einer anerkannten elektrotechnischen
Fachausbildung oder einer fiir die vorgesehenen Aufgaben ver-
gleichbaren elektrotechnischen Qualifikation erfiillt.

Die geforderten Kenntnisse und Erfahrungen werden durch ei-
ne zeitnahe berufliche Tatigkeit in dem jeweiligen Teilgebiet
der Elektrotechnik erreicht.

Unter dem Begriff ,,Kenntnisse der einschldagigen Bestimmun-
gen“sind in erster Linie die entsprechenden VDE-Bestimmun-
gen, staatliche Rechtsvorschriften und Unfallverhiitungsvor-
schriften zu verstehen.
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\ Arbeitsgebiet, fiir das die

\ \ In der Berufsbildung erworbenes
Gesamtheit der elektro- /\/

technischen Arbeitsgebiete

Mitarbeiter/-innen Elektrofachkrafte sind

In der Berufsausbildung erworbene
praktische Fertigkeiten mit Kenntnis der

aktuellen Bestimmungen

theoretisches Wissen

Bild 4-1: Denkmodell ,Elektrofachkraft-Qualle® nach einer elektrotechnischen Berufsausbildung

Arbeitsgebiet, fiir das die
Mitarbeiter/-innen Elektrofachkrafte sind

>~

Wahrend des Ingenieurpraktikums
erworbene praktische Fertigkeiten mit
Kenntnis der aktuellen Bestimmungen

[

Bei der Tatigkeit nach dem Studium
erworbene praktische Fertigkeiten mit
Kenntnis der aktuellen Bestimmungen

A

Wéhrend des Studiums erworbenes

theoretisches Wissen

Gesamtheit der elektro-
technischen Arbeitsgebiete

~/

Bild 4-2: Denkmodell ,Elektrofachkraft-Qualle* nach Berufsausbildung, elektrotechnischem Studium und nachfolgender praktischer Tatigkeit
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Der Begriff ,,Elektrofachkraft® ist keine Berufsbezeichnung,
sondern stellt per Definition die Befdhigung, das Vermogen
und die Fertigkeit der Mitarbeiter/-innen dar, elektrotechni-
sche Arbeiten in einem bestimmten Bereich der Elektrotechnik
eigenverantwortlich und selbststandig durchfiihren zu kdnnen.

In welchem Arbeitsbereich die Mitarbeiter/-innen dazu befa-
higt sind, kann insbesondere entsprechenden Qualifizierungs-
nachweisen, Zertifikaten, Abschliissen und Arbeitszeugnissen
entnommen werden.

Das Denkmodell der ,,Elektrofachkraft-Qualle* veranschau-
licht bildhaft, welchen dynamischen Veranderungen die Ar-
beitsgebiete, in denen Mitarbeiter/-innen Elektrofachkrafte
sind, durch verschiedene Ausbildungen und die Ausiibung
praktischer Tatigkeiten unterliegen kdnnen. Es wird deutlich,
dass alle drei Punkte der Definition der Elektrofachkraft un-
mittelbar Einfluss darauf haben, fiir welche Arbeitsgebiete die
Mitarbeiter/-innen Elektrofachkrifte sind (siehe Bilder 4-1 und
4-2, Seite 17).

Die Elektrofachkraft tragt immer Fachverantwortung, d. h. sie
steht fiir das fachliche Ergebnis der von ihr verantworteten
elektrotechnischen Arbeiten ein. Falls die Elektrofachkraft zu-
satzlich mit der Leitung und Aufsicht unterstellter Personen
betraut wird, ist sie fiir die Fiihrung dieser Personen sowie der
fachlich korrekten und sicheren Durchfiihrung der Arbeiten
verantwortlich.

Verantwortliche Elektrofachkraft

Fir die verantwortliche fachliche Leitung eines elektrotech-
nischen Betriebes oder Betriebsteiles ist nach VDE 1000-10
eine verantwortliche Elektrofachkraft erforderlich, welche als
Elektrofachkraft grundsatzlich eine erfolgreich abgeschlossene
Ausbildung zum staatlich gepriiften Techniker/zur staatlich ge-
priften Technikerin, zum Industriemeister/zur Industriemeiste-
rin, zum Handwerksmeister/zur Handwerksmeisterin, zum Dip-
lomingenieur/zur Diplomingenieurin, Bachelor oder Master ab-
solviert hat. Eine verantwortliche Elektrofachkraft {ibernimmt
zusatzlich zur Fachverantwortung die Aufsichtsverantwortung.

Dies wird notwendig, wenn neben den Arbeiten vor Ort im Zu-
sammenhang mit den elektrotechnischen Arbeiten zusatzlich
Aufgaben erforderlich sind, wie

e Planen, Projektieren, Konstruieren,

e Organisieren der Arbeiten,

e Festlegen der Arbeitsverfahren,

e Auswdhlen der geeigneten Arbeits- und Aufsichtskrafte,
Bekanntgeben und Erldutern der einschlédgigen Sicher-
heitsfestlegungen,

e Festlegen der zu verwendenden Werkzeuge und Hilfsmit-
tel,

e Durchfiithren notwendiger Schulungsmafinahmen und

18

e Kontrolle von Arbeitsablaufen durch Stichproben oder Er-
folgskontrollen.

Eine verantwortliche Elektrofachkraft unterliegt hinsichtlich
der Einhaltung der elektrotechnischen Sicherheitsmanahmen
keinen fachlichen Weisungen. Fiir die elektrische Sicherheit
sind nur die verantwortlichen Elektrofachkrafte und nicht die
ausschlieBlich disziplinarischen Vorgesetzten verantwortlich.
Sie miissen vom Unternehmer im Rahmen der Pflichtentibertra-
gung schriftlich bestellt werden. Ein mogliches Bestellschrei-
ben ist beispielhaft fiir verschiedene Aufgaben als Muster im
Anhang 2 angefiigt.

Elektrotechnisch unterwiesene Person
Elektrotechnisch unterwiesene Personen diirfen eigenverant-
wortlich keine Arbeiten an elektrischen Anlagen und Betriebs-
mitteln ausfiihren. Sie diirfen nur die Arbeiten ausfiihren, fiir
die sie eine fachgerechte Einweisung erhalten haben. Bei die-
sen Arbeiten miissen sie die vermittelten Manahmen und
Verhaltensregeln anwenden.

Elektrotechnische Arbeiten diirfen grundsatzlich nur unter Lei-
tung und Aufsicht einer Elektrofachkraft durchgefiihrt werden.

Leitung und Aufsicht durch eine Elektrofachkraft bedeutet die
Wahrnehmung der Fiihrungs- und Fachverantwortung, insbe-
sondere fiir folgende Tatigkeiten:

e das Unterrichten elektrotechnisch unterwiesener Perso-
nen,

e das Uberwachen der ordnungsgemafen Errichtung, An-
derung und Instandhaltung elektrischer Anlagen und Be-
triebsmittel,

e das Anordnen, Durchfiihren und Kontrollieren der zur je-
weiligen Arbeit erforderlichen Sicherheitsmafinahmen,
einschlieBlich des Bereitstellens von Sicherheitseinrich-
tungen,

e das Durchfiihren der zur jeweiligen Arbeit notwendigen
SicherheitsmaBnahmen, ggf. das Durchfiihren und Kont-
rollieren getroffener Sicherheitsmainahmen,

e das Unterweisen von Hilfskréften tiber sicherheitsgerech-
tes Verhalten, erforderlichenfalls das Einweisen,

e das Uberwachen der Arbeiten und der Arbeitskrifte, z. B.
bei nicht elektrotechnischen Arbeiten in der Nahe unter
Spannung stehender Teile, erforderlichenfalls das Beauf-
sichtigen.



5. Betrieb elektrischer Anlagen und Betriebsmittel

Die Unfallverhiitungsvorschrift ,,Elektrische Anlagen und Be-

triebsmittel“ (BGV A3) verlangt, dass

e derUnternehmer elektrische Anlagen und Betriebsmittel
nurvon einer Elektrofachkraft bzw. unter deren Leitung
und Aufsicht den elektrotechnischen Regeln entspre-
chend errichten, dndern oder instand halten lasst und

e elektrische Anlagen und Betriebsmittel den elektrotechni-
schen Regeln entsprechend betrieben werden.

Voraussetzungen hierfiir sind insbesondere die Auswahl ge-
eigneter Personen und deren regelmaBige, mindestens jahr-
liche arbeitsplatzbezogene Unterweisung, die Planung und
Ausfiihrung elektrischer Anlagen nach DIN VDE 0100 sowie die
Bereitstellung geeigneter Schutzvorrichtungen, persénlicher
Schutzausriistungen und Hilfsmittel (Bild 5-1).

Bild 5-1:

Einrichtungen fiir sicheres Arbeiten in elektrischen
Anlagen sind bereitzustellen und zu benutzen

Achtung:

Bei Anlagen {iber 1 kV bestand nach DIN VDE 0101 uiber An-

hang 1 der BGV A3 eine Nachriistpflicht bis zum 31. Oktober

2000 zum Schutz gegen Storlichtbogen beim Bedienen. Es

miissen nachstehende oder gleichwertige MaBnahmen ge-

troffen werden:

e Lasttrennschalter anstelle von Trennschaltern,

e Schaltfehlerschutz fiir Trenn- und Erdungsschalter,

e Bedienung der Anlage aus sicherer Entfernung und

e Einbau von Lichtbogenleitflichen, Lichtbogenfenstern,
Vollwandtiiren und Trennwédnden.

Treten bei elektrischen Anlagen und Betriebsmitteln Mangel
auf, so sind diese unverziiglich zu beseitigen. Bei dringender
Gefahr muss dafiir gesorgt werden, dass die Anlage oder das
Betriebsmittel im mangelhaften Zustand nicht mehr verwen-
det wird.

Hinsichtlich der Verantwortung fiir den Betrieb elektrischer
Anlagen und Betriebsmittel sowie fiir die Durchfiihrung von
Arbeiten wird wie folgt unterschieden:

e Anlagenverantwortlicher ist der Unternehmer oder eine
von ihm beauftragte Person, welche die unmittelbare Ver-
antwortung fiir den Betrieb der elektrischen Anlagen tragt.

e Arbeitsverantwortlicher ist der Unternehmer oder eine von
ihm beauftragte Person, welche die unmittelbare Verant-
wortung fiir die Durchfiihrung von Arbeiten tragt.

5.1  Arbeitsmittel

Nach dem Produktsicherheitsgesetz (ProdSG) darf der Herstel-
ler oder Einfiihrer von technischen Arbeitsmitteln diese nurin
den Verkehr bringen, wenn sie so beschaffen sind, dass Be-
nutzer oder Dritte bei ihrer bestimmungsgeméaBen Verwen-
dung gegen Gefahren aller Art fiir Leben und Gesundheit so
weit geschiitzt sind, wie es die Art der bestimmungsgemafien
Verwendung gestattet.

Der Unternehmer darf nur sicherheitstechnisch einwandfreie
Einrichtungen beschaffen. Diese Einrichtungen diirfen nurin
einem sicherheitstechnisch einwandfreien Zustand benutzt
werden.

Den sicherheitstechnischen Erfordernissen entsprechende
elektrische Betriebsmittel sind in vielen Fallen bereits ,,rein
duBerlich“ durch das an dem Arbeitsmittel angebrachte ,,CE-
und/oder GS-Zeichen“ zu erkennen.

Elektrische Betriebsmittel zur Verwendung bei einer Nennspan-
nungvon 50 bis 1000V Wechselspannung bzw. 75 bis 1500V
Gleichspannung fallen unter den Geltungsbereich der EG-Nie-
derspannungsrichtlinie, die durch die erste Verordnung zum
Produktsicherheitsgesetz in nationales Recht umgesetzt wur-
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de. Dariiber hinaus unterliegen elektrische Maschinen auch
der EG-Maschinenrichtlinie, die durch die 9. Verordnung zum
ProdSG in nationales Recht umgesetzt wurde.

Elektrische Betriebsmittel unterliegen deshalb einer internen
Fertigungskontrolle. Zu diesem Zweck stellt die Herstellfirma,
eine von ihr bevollméachtigte Person oder die Person, die fiir
das Inverkehrbringen des Produktes verantwortlich ist, die
technischen Unterlagen gemdf Anhang zu diesen EG-Richt-
linien zusammen. Diese Unterlagen miissen eine Bewertung
der Ubereinstimmung der elektrischen Betriebsmittel mit den
Anforderungen der Richtlinien ermoglichen und sind zur Ein-
sichtnahme durch nationale Behdrden bereitzuhalten. Die Her-
stellfirma bescheinigt die Ubereinstimmung durch eine Kon-
formitatserklarung und bringt das CE-Zeichen an dem Produkt
an (Bild 5-2).

Herstellername

R

rt. Nr.. QL2305K/5
U 230V 1~N

1=01A

Herstellerkontakidaten
KA201201-001

KW03/2012

50-60 Hz

P55 [0 <> Ce€ K2

Bild 5-2: Typenschild mit CE-Kennzeichen und Hersteller-
kennzeichnung

Neben der zwingend erforderlichen CE-Kennzeichnung ist auch
weiterhin die Erlangung eines GS-Zeichens — Gepriifte Sicher-
heit — moglich, das vom Bundesministerium fiir Arbeit und So-
zialordnung eingefiihrt wurde. An dem GS-Zeichen ldsst sich
auch die Priifstelle erkennen, von der die Priifung auf Arbeits-
sicherheit durchgefiihrt wurde.

5.2 Isolierende Schutzvorrichtungen, Werk-

zeuge und personliche Schutzausriistun-
gen

Benutzen Sie fiir alle Arbeiten an oder in der Ndhe unter Span-
nung stehender Teile die fiir die jeweilige Arbeit erforderlichen
¢ isolierenden persdnlichen Schutzausriistungen,

¢ isolierenden Schutzvorrichtungen und

¢ isolierten Gerdte (Werkzeuge).

Schutzmittel miissen u. a. das Herkunftszeichen der Her-
stellfirma und den Isolator als Sonderkennzeichen tragen
(Bilder 5-3, 5-4).

20

MTRS a 2&03
Made in Germany

N 1000V

Bild 5-3: Beispiel einer Kennzeichnung fiir isolierende Schutz-
vorrichtungen

Isoliermatten zur Standortisolierung miissen mindestens
2,5 mm dick sein; die MindestgroBe betrdgt 1 m x 1 m (Bild
5-4). Fiir die Abdeckung von Anlagenteilen eignen sich Abdeck-
tiicher aus Gummi oder Kunststoff; sie miissen geschmeidig
und mindestens 0,5 mm dick sein.

TSOLERMATTE A
gEperih nach VOE

ép-r-h MTRS ‘* 2008 @ 1000V

Made In L?B"l'l-ﬂ"j

Bild 5-4: Isoliermatte gepriift nach VDE 0680 zur Standortisolierung

bis 1000 V

Fiir die Abdeckung von Isolatoren haben sich Isolierstoffkap-
pen (Bild 5-5) — Mindestdicke 1 mm — bewéhrt; sie miissen
so fest aufsitzen, dass sie auch bei zufalligem AnstofRen nicht
herunterfallen.

Bild 5-5:

Isolierkappen zum Abdecken von Isolatoren

Zum Abdecken von Leitungen empfehlen sich Gummiprofilsti-
cke und Kunststofftiicher mit Klettverschluss.

Isolierende Schutzkleidung soll einen gefdhrlichen Stromiiber-
tritt von unter Spannung stehenden Teilen auf den menschli-
chen Kérper verhindern.

Der isolierende Schutzanzug besteht aus Jacke, Hose und
Kopfbedeckung; er muss leicht sein — Hochstgewicht 3,5 kg —
und sich dem Korper gut anpassen. Flir bestimmte Arbeiten
istals isolierende Kopfbedeckung auch der Schutzhelm in der
Ausfiihrung E fiir Elektriker nach DIN 397 zuldssig.



Bei Lichtbogengefahr schiitzt ein Gesichtsschutz das Gesicht,
einschlielich der Ohren, vor Hitzeeinwirkungen und Metall-
spritzern. Nach § 5 Unfallverhiitungsvorschrift ,,Elektrische An-
lagen und Betriebsmittel* (BGV A3) muss isolierende Schutz-
bekleidung alle sechs Monate durch eine Elektrofachkraft auf
sicherheitstechnisch einwandfreien Zustand gepriift werden.
Sieist auRerdem vor jeder Benutzung auf duferlich erkennbare
Méangel zu Uberpriifen.

Zur Vermeidung von Brandverletzungen durch Stérlichtbogen
wird das Tragen von Baumwollbekleidung nach DIN 66083
empfohlen.

Als isolierte Werkzeuge gelten Schraubwerkzeuge, einschlief-
lich Gegenhalter, Zangen, Kabelscheren, Kabelschneider und
Kabelmesser.

Es wird unterschieden zwischen voll- und teilisolierten Werk-
zeugen. Als vollisolierte Werkzeuge gelten solche aus Isolier-
stoff oder aus leitfahigem Werkstoff mit Isolierstoffiiberzug
(Bild 5-6). Hierbei darf bei Ringschliisseln nur die Stirnfldche,
bei Steckschliisseln nur die Auflageflachen und bei den Gbri-
gen Werkzeugen nur der unmittelbar auf das zu bearbeitende
Werkstiick einwirkende Teil ohne Isolierung sein.

Bild 5-6: Vollisolierter Einmaulschliissel fiir Arbeiten bis 1000 V

Bei den teilisolierten Werkzeugen sind anwendungsbedingt
groBere Fldchen blank, z. B. Kombi-Zangen. Diese Werkzeuge
sind weniger sicher. Daher ist stets vollisoliertes Werkzeug zu
bevorzugen, also statt Kombi-Zange Maul-, Ring- oder Steck-
schliissel.

5.3 Elektrotechnische Arbeiten

Mit elektrotechnischen Arbeiten darf erst begonnen werden,
wenn SchutzmaBnahmen gegen elektrischen Schlag, Kurz-
schliisse und Storlichtbogen durchgefiihrt sind. Es werden
unterschieden:

Betrieb elektrischer Anlagen und Betriebsmittel

e Arbeiten im spannungsfreien Zustand,
e Arbeiten in der Nahe unter Spannung stehender Teile und
e Arbeiten unter Spannung.

5.3.1 Arbeiten im spannungsfreien Zustand

An unter Spannung stehenden aktiven Teilen elektrischer An-
lagen und Betriebsmittel darf im Regelfall nicht gearbeitet
werden. Daherist vor Beginn der Arbeiten der spannungsfreie
Zustand herzustellen und fiir die Dauer der Arbeiten sicher-
zustellen.

Dies geschieht durch Einhaltung der fiinf Sicherheitsregeln.

Vor Beginn der Arbeiten:

¢ Freischalten

e Gegen Wiedereinschalten sichern

e Spannungsfreiheit feststellen

e Erden und kurzschlieen

e Benachbarte, unter Spannung stehende Teile abdecken
oder abschranken

Diese fiinf Regeln fiir sicheres Arbeiten sind lebenswichtig.
Im Allgemeinen sind die fiinf Sicherheitsregeln in der ange-
gebenen Reihenfolge einzuhalten. Durch die Bauform der An-
lage kann sich jedoch eine andere Reihenfolge ergeben. Dies
kann z.B. bei ferngesteuerten oder verriegelten Anlagen der
Fall sein. Die Reihenfolge der fiinf Sicherheitsregeln ist jedoch
stets so zu wahlen, dass keine Gefdhrdung auftreten kann.
Stets ist mit dem Freischalten zu beginnen.

Die fiinf Sicherheitsregeln gelten grundsatzlich fiir Starkstrom-
anlagen unabhangig von der Spannungshohe. Es bestehen fiir
Anlagen mit Nennspannungen bis 1000 Volt einige Erleichte-
rungen.

An elektrischen Anlagen diirfen selbststandig nur Elektrofach-
kréfte arbeiten. Sie konnen die ihnen libertragenen Arbeiten
beurteilen, mogliche Gefahrenquellen erkennen und geeignete
Sicherheitsmafinahmen treffen.

Elektrotechnisch unterwiesene Personen diirfen nur unter Auf-
sicht und Leitung einer Elektrofachkraft arbeiten.

Arbeiten mehrere Personen gemeinsam, so muss vorher eine
zuverldssige, mit der Arbeit und den Gefahren vertraute Person
als Arbeitsverantwortlicher bestimmt werden.

Der Arbeitsverantwortliche hat dafiir zu sorgen, dass die fiir
die Sicherheit des Arbeitsplatzes notwendigen MaBnahmen
getroffen werden. Er hat sich bei den fiir die Freischaltung der
Arbeitsstelle Verantwortlichen zuverldssig tiber den Schaltzu-
stand, z.B. anhand eines Schaltplanes, zu unterrichten und
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dem fiir die Freischaltung zustdndigen Bedienpersonal von
den Arbeiten Kenntnis zu geben.

5.3.1.1 Freischalten

Alle Leitungen, die Spannung an eine Arbeitsstétte heranfiih-
ren, miissen vor Beginn der Arbeiten abgeschaltet werden! An
eine Arbeitsstelle kann, beispielsweise bei Ringleitungen, bei
vermaschten Verteilungssystemen oder iiber Messleitungen,
von mehreren Seiten Spannung kommen.

Bei Beleuchtungsanlagen schaltet der {ibliche Schalter nur
einen Leiter ab. Bei Wechselschaltern kann sogar bei ausge-
schalteter Beleuchtung an beiden Zuleitungen zur Leuchte die
volle Netzspannung gegen Erde anstehen. Daher sind bei Ar-
beiten an Beleuchtungsanlagen die Leitungsschutzschalter
auszuschalten, Sicherungseinsatze oder einschraubbare Lei-
tungsschutzschalter herauszunehmen.

Hat die arbeitende Person nicht selbst freigeschaltet oder
sind mehrere Personen gemeinsam tadtig, muss die schriftli-
che, fernschriftliche, fernmiindliche oder miindliche Bestati-
gung der Freischaltung abgewartet werden. Um Horfehler zu
vermeiden, sind miindliche oder telefonische Meldungen von
deraufnehmenden Stelle zu wiederholen und die Gegenbesta-
tigung abzuwarten. In allen Féllen sind dabei Namen, erforder-
lichenfalls Dienststelle oder Betrieb der Meldenden anzugeben
und von der Gegenseite zu wiederholen. Langere Meldungen
werden zweckmafigerweise sofort aufgeschrieben.

Das Fehlen der Spannung ist kein ausreichender Beweis dafiir,
dass die Freischaltung vollzogen wurde.

Die Vereinbarung eines Zeitpunktes, ab dem die Anlage als
freigeschaltet angesehen werden kann, ist nicht zuldssig.

Nehmen Sie zum Einsetzen und Herausnehmen von NH-Siche-
rungseinsdtzen nur NH-Sicherungsaufsteckgriffe mit Stulpe,
tragen Sie dabei Gesichtsschutz und stellen Sie sich auf eine
Isoliermatte (Bilder 5-7 und 5-8).

Bei HH-Sicherungen miissen die dafiir bestimmten Sicherungs-
zangen benutzt werden (Bild 5-9, Seite 23).

Achten Sie wegen der Lichtbogengefahr darauf, dass die Ar-
beitskleidung nicht aus schmelzbaren Kunstfasern besteht
(Bild 5-10, Seite 23).

Kondensatoren ohne selbsttdtige Entladungseinrichtung miis-
sen nach dem Abschalten mit geeigneten Vorrichtungen, wie
Entladestangen, entladen werden. Kondensatorbatterien nach
dem Priifen elementweise oder einzeln entladen.

53.1.2 Gegen Wiedereinschalten sichern
Schwere Unfdlle konnen sich durch irrtiimliches Wiederein-
schalten ereignen, weil dann die Anlage, an der gearbeitet
wird, plétzlich und unerwartet unter Spannung steht. Daher
sind alle Trenn- und Betdtigungsvorrichtungen, wie Schalter,
Trennstiicke, Steuerorgane, Schaltknopfe, Sicherungen, Lei-
tungsschutzschalter, die Spannung an die Arbeitsstelle brin-
gen konnen, vor Beginn der Arbeiten gegen Wiedereinschalten,
beispielsweise durch Abschliefen mit einem Vorhdangeschloss,
zu sichern. Gleichzeitig ist ein Verbotsschild, das auf die Arbei-
ten hinweist, zuverldssig anzubringen (Bilder 5-11 und 5-12,
Seite 23).

Bild 5-7:

Herausnehmen eines NH-Sicherungssatzes

Bild 5-8: NH-Sicherungsaufsteckgriffe mit Stulpe und Industrie-
schutzhelm mit Gesichtsschutzschirm zum Schutz gegen

Storlichtbogen
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Bild 5-9: Wechsel einer HH-Sicherung mit vorschriftsmaBiger
Sicherungszange
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Bild 5-10: Elektrofachkraft beim Offnen eines Hochspannungstrenners

Verbotsschilder sind so zu befestigen, dass sie nicht abfal-
len konnen. Sie diirfen auch nicht an Teile angehangt werden,
die unter Spannung stehen kénnen. Besteht die Gefahr einer
Bertihrung mit unter Spannung stehenden Teilen der Anlage,
missen Schild und Aufhdangevorrichtung aus Isolierstoff sein.

Einschraubbare Leitungsschutzschalter oder Sicherungsein-
sdtze zum Abtrennen der Leitungen miissen sicher verwahrt

werden; man steckt sie am besten in die Tasche und nimmt sie
zum Arbeitsplatz mit. Noch sichererist es, anstelle der heraus-
genommenen Sicherungseinsdtze oder Leitungsschutzschalter
isolierte und nur mit einem Spezialschliissel zu entfernende
Sperrelemente, z. B. Sperrstépsel oder NH-Blindelemente, ein-
zuschrauben bzw. einzusetzen (Bild 5-13, Seite 24).

Bild 5-11: Gegen Wiedereinschalten gesicherter Hauptschalter

Bild 5-12: Leitungsschutzschalter mit Abschlievorrichtung
sichert gegen Wiedereinschalten
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Bild 5-13: Sperrelemente bringen mehr Sicherheit

Bild 5-14: Vorschriftsmafige Spannungspriifer zur Feststellung
der Spannungsfreiheit im Niederspannungsbereich

Schalter oder Schalterantriebe sind nach Méglichkeit zu ver-
riegeln. Trennschalter kénnen gegen unbeabsichtigtes oder
selbsttdtiges Wiedereinschalten, auch z.B. durch eingescho-
bene Isolierstoffplatten, gesichert werden.

Haben die Schalter Kraftantrieb — Druckluft, Strom, Feder —,
sind vorhandene Einrichtungen zur Unterbrechung der An-
triebskraft, wie Absperren der Druckluft, Entliften der Rohr-
leitungen, Entkuppeln, Unterbrechen des Steuerstromes, zu
benutzen.

Bei ferngesteuerten Schaltern in abgeschlossenen elektri-
schen Betriebsstdtten kann der Steuerstromkreis haufig nicht
unterbrochen werden. In diesen Féllen kann bei entsprechen-
der Auslegung der Ubertragungseinrichtungen dann von der
Sicherung gegen Wiedereinschalten am Einbauort abgesehen
werden, wenn in der ferngesteuerten Anlage auf die Gefahren
beim Betétigen des betreffenden Steuerschalters hingewiesen
wurde, z.B. durch ein Verbotsschild mit Angabe der zustandi-
gen Schaltwarte, und aufRerdem die Namen der fiir die Schalt-
handlungen zustdndigen Personen angegeben sind.

Durch eine Betriebsanweisung muss ferner die eingeschrankte
Schaltbefugnis dem zustandigen Personal bekannt gegeben
werden.

53.1.3 Spannungsfreiheit feststellen

Feststellen bedeutet sicherstellen! Sollte noch Spannung an-
stehen, ist wieder mit der ersten Sicherheitsregel zu beginnen.

Untersuchungen haben eindeutig ergeben, dass sich die meis-
ten schweren Unfalle nicht ereignet hatten, wenn vorher fest-

gestellt worden wiére, ob die Arbeitsstelle spannungsfrei ist.
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Bei umfangreichen Schalt- und Verteilungsanlagen ist die Ge-
fahr besonders gro3, dass Schaltfelder verwechselt oder Uber-
briickungen und Querverbindungen {ibersehen werden.

Oft wird auch nicht daran gedacht, dass tiber Messleitungen,
elektrische Gerate, Notstromaggregate oder durch Riicktrans-
formierung und andere Méglichkeiten Spannung an die Ar-
beitsstatte gelangen kann.

Stellen Sie vor Beginn der Arbeit deshalb unbedingt die Span-
nungsfreiheit an der Arbeitsstelle fest!

Das Feststellen der Spannungsfreiheit darf nur eine Elektro-
fachkraft oder eine elektrotechnisch unterwiesene Person vor-
nehmen. Dabei sind geeignete Gerdte oder Einrichtungen zu
verwenden (Bild 5-14).

Dies sind z.B.:

e zweipolige Spannungspriifer fiir Nennspannungen bis
1000V (DIN VDE 0682-401),

e einpolige Spannungspriifer fiir Nennspannungen bis
250V Wechselspannung (DIN VDE 0680-6),

e einpolige Spannungspriifer fiir Nennspannungen {ber
1kV (DIN VDE 0682-411),

e Kabelschneidgerate und

e Kabelauslesegerite.

Stets muss allpolig — an jedem einzelnen Leiter — Spannungs-
freiheit festgestellt werden.

Uberzeugen Sie sich unbedingt vor dem Benutzen des Span-
nungspriifers davon, dass er fiir den betreffenden Spannungs-
bereich zugelassen ist und einwandfrei funktioniert.



Achten Sie darauf, dass es sich bei den Spannungspriifern um
vorschriftsmafiige Gerdte handelt. Neue vorschriftsméBige Ge-
rate sind z.B. leicht an dem ,,GS-Zeichen® zu erkennen. Die
Benutzung behelfsmafiiger Mittel oder gar das Priifen mit dem
Finger ist sehr gefdhrlich und daher verboten.

Spannungspriifer fiir Anlagen bis 1000 Volt

Zum sicheren Feststellen der Spannungsfreiheit und Poten-
zialfreiheit sind zweipolige Spannungspriifer zu verwenden
(Bild 5-15).

Dabei wird eine vorhandene Spannung durch eine aufleuchten-
de Glimmlampe, durch ein Messgerat oder durch eine Leucht-
diode angezeigt. Mit diesen Gerdten ldsst sich auch ungefahr
die Grof3e der Spannung ermitteln.

Zum Feststellen der Spannungsfreiheit gibt es auch einpoli-
ge Gerdte, die den VDE-Bestimmungen entsprechen. Bei ihrer
Verwendung ist jedoch zu beachten, dass nur die Spannung -
tiber den Menschen — gegen den Standort festgestellt werden
kann. In ungeerdeten Netzen versagt deshalb diese Priifmetho-
de. Die Wahrnehmbarkeit der Anzeige wird durch ungiinstige
Beleuchtungsverhiltnisse — z. B. an hellen Orten, im Freien
— und bei ungiinstigen Standorten — z. B. isolierenden Fuf3bo-
denbeldgen — beeintrachtigt. Auerdem sind die einpoligen
Spannungspriifer nur bis 250 Volt gegen Erde zugelassen.

Die Elektrofachkraft wird bei Arbeiten an elektrischen Anlagen
deshalb stets einen zuverldssigen zweipoligen Spannungsprii-
fervorziehen.

Spannungspriifer fiir Anlagen iiber 1 kV
Spannungspriifer fiir Anlagen mit Nennspannungen iiber 1 kV
sind einpolig (Bild 5-16). Sie zeigen vorhandene Spannung
durch Aufleuchten einer Lampe oder durch ein anderes op-
tisches oder akustisches Signal an (Bild 5-17, Seite 26).
Die zweipoligen Gerate zum Phasenvergleich diirfen nicht als
Spannungspriifer verwendet werden.

Spannungspriifer diirfen nur an Anlagen verwendet werden,
deren Nennspannung in die auf dem Gerdt angegebenen Gren-
zen fillt! AuBerdem ist die auf dem Spannungspriifer angege-
bene Anwendungsbeschrdankung bzw. der Anwendungshin-
weis ,,Nur in Innenanlagen verwenden*, ,,Bei Niederschldgen
nicht verwenden*, ,,Auch bei Niederschldgen verwendbar*,
einzuhalten.
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Bild 5-15: Feststellen der Spannungsfreiheit mit vorschriftsmaigem
Spannungspriifer

Bild 5-16: Feststellen der Spannungsfreiheit in einem Schaltfeld
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Auch die zu jedem Spannungspriifer geho-

rende Betriebsanleitung muss beachtet wer-

den; sie enthdlt u. a. folgende Angaben:

e Bedeutung der Anzeigesignale,

e Erklarung der Funktionspriifung,

e Hinweis, dass die eindeutige Anzeige

e ,Spannungvorhanden®im Allgemei-
nen sichergestellt ist, wenn die Leiter-
Erdspannung des zu priifenden An-
lagenteils mindestens 40 Prozent der
Nennspannung des Spannungspriifers
betragt und

e Hinweis, welche Teile des Spannungs-
prifers vom Benutzer ausgewechselt
werden diirfen und welche Kennwerte
dafiir eingehalten werden miissen.

Bild 5-17: Spannungspriifer mit Lampen-
anzeige fiir Innenanlagen

Spannungspriifer mit Glimmlampenanzeige diirfen nurin In-
nenanlagen mit Beleuchtungsstarken bis 1000 Lux verwendet
werden.

In helleren Rdumen und im Freien geniigt die Leuchtkraft der
Glimmlampen nicht mehr fiir eine sichere Wahrnehmbarkeit.
Daher diirfen solche Spannungspriifer dort nicht benutzt wer-
den. Fiir diese Bereiche gibt es Spannungspriifer mit Gliih-
lampen oder Leuchtdioden oder mit akustischer Anzeige. Bei
Gerdten mit optischer Anzeige darf die Anzeige nicht allein
durch das Licht verschiedener Farben wahrnehmbar gemacht
werden, sondern sie muss zusatzlich noch weitere Merkmale,
wie die rdumliche Trennung der Lichtquellen, unterschiedliche
Formen des Lichtsignals oder Blinklicht, aufweisen.

Nicht an jeder Arbeitsstelle kann die fehlerfreie Anzeige eines
Spannungspriifers tiberpriift werden. Schadhafte Anzeigege-
rate konnen zu einer lebensgefahrlichen Fehlanzeige fiihren.
Aber auch dagegen kann man sich sichern. So gibt es z.B.
Spannungspriifer mit einer Eigenpriifvorrichtung. Das ist eine
Vorrichtung innerhalb des Spannungspriifers, mit der wichtige
Funktionen des Anzeigegerdtes ohne dufiere Spannungsquelle
gepriift werden kénnen.

Besitzen Spannungspriifer eingebaute Energiequellen, und
das ist bei heute gebrduchlichen elektronischen Spannungs-
priifern mit optischer oder akustischer Anzeige fast immer der
Fall, so miissen sie bis zur Erschopfung der Energiequellen
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eindeutig anzeigen, wenn nicht ihr Gebrauch durch selbstta-
tiges Abschalten oder durch Anzeige ,,nicht betriebsbereit”
begrenzt wird.

Die Spannungsfreiheit darf auch mit Messgerdten oder durch
Einlegen fest eingebauter und dafiir geeigneter Erdungsein-
richtungen festgestellt werden.

Bei Kabeln ldsst sich an der Arbeitsstelle das Feststellen der
Spannungsfreiheit mit Spannungspriifern nicht immer durch-
fiihren. Aus diesem Grund muss das freigeschaltete Kabel ein-
deutig bestimmt werden. Es darf vom Priifen auf Spannungs-
freiheit an der Arbeitsstelle abgesehen werden, wenn das frei-
geschaltete Kabel, z. B. durch Kabelauslesegerate oder fest
angebrachte Kabelmarkierungen, eindeutig ermittelt wird. Ist
das nicht der Fall, dann ist vor Beginn der Kabelarbeiten ein ge-
eignetes Kabelschneid- oder Kabelbeschussgerét einzusetzen.
Das alleinige Verwenden von Kabelplanen bei der Kabelausle-
se ist problematisch und hat in der Praxis schon haufig Unfélle
verursacht.

5.3.1.4 Erden und Kurzschlief3en

Das Erden und KurzschlieBen der Anlagenteile, an denen gear-
beitet werden soll, dient dem unmittelbaren Schutz aller dort
Beschéftigten gegen die Gefahren des elektrischen Stromes.

Die zum Erden und KurzschlieRen verwendete Vorrichtung (Bild
5-18, Seite 27) ist stets zuerst mit der Erdungsanlage oder
einem Erder und erst dann mit dem zu erdenden Anlagenteil
zu verbinden, wenn nicht Erdung und KurzschlieBung gleich-
zeitig, beispielsweise mit einem Erdungsschalter, durchge-
fiihrt werden!

Alle Vorrichtungen und Gerate zum Erden und Kurzschliefien
missen so beschaffen sein, dass sie einen sicheren Kontakt
mit der Erdungsanlage sowie mit den zu erdenden und kurz-
zuschlieBenden Anlagenteilen gewédhrleisten und dem Kurz-
schlussstrom bis zum Ausschalten standhalten.

Die Erdungsleitungen miissen symmetrisch sein, d. h. sie miis-
sen gleiche Ldnge und gleichen Querschnitt haben.

Achtung!
Bewegliche Erdungsleitungen kénnen durch die starken
Magnetfelder der Kurzschlussstrome ausschlagen!

Stahlgeriiste und -maste diirfen nur dann als Erdungs- und
KurzschlieBverbindung dienen, wenn sie den vorstehenden
Bedingungen geniigen.



Bild 5-18: Erden und Kurzschlieen nur mit kurzschlussstromfester
Leitungsgarnitur

Erdung und KurzschlieBung miissen von der Arbeitsstelle aus
sichtbar sein. Nurwenn dies nicht zweckmaBig ist, darf davon
abgesehen werden; dann missen sich aber die Stellen, an de-
nen geerdet und kurzgeschlossen ist, in der Nahe der Arbeits-
stelle befinden. Bei Arbeiten an einer Unterbrechungsstelle ist
zu ihren beiden Seiten zu erden und kurzzuschlieBen oder die
Unterbrechungsstelle kurzschlussfest zu tiberbriicken und auf
einer Seite zu erden und kurzzuschlieflen. Dies gilt nicht nur
fiir Schaltanlagen, sondern auch fiir Freileitungen. Hier werden
die Vorrichtungen zum Erden und Kurzschliefien im Regelfall an
dem Mast angebracht, an dem gearbeitet wird.

Fiir die Dauer von Messungen darf die Erdung und Kurzschlie-
Bung aufgehoben werden, falls es erforderlich sein sollte.

AuBer diesen allgemeinen Vorschriften gelten noch folgende,
teils erleichternde, teils verscharfende Bestimmungen:

a) Anlagen mit Nennspannungen bis 1000 Volt

In diesen Anlagen, mit Ausnahme von Freileitungen, braucht
nicht geerdet und kurzgeschlossen zu werden, wenn die Ar-
beitsstelle, z. B. durch Herausnehmen der Sicherungen, frei-
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geschaltet, unbefugtes Wiedereinschalten sicher verhindert
und der spannungsfreie Zustand festgestellt ist. Eine grofRere
Sicherheit bietet immer das Erden und Kurzschlief3en.

An Freileitungen, ausgenommen schutzisolierte Freileitungen,
missen alle Leiter, einschlieBlich Mittelleiter sowie Schalt- und
Steuerleitungen, in unmittelbarer Nahe der Arbeitsstelle mog-
lichst geerdet, auf jeden Fall aber kurzgeschlossen werden.

Bei schutzisolierten Freileitungen darf vom Erden und Kurz-
schlief’en abgesehen werden, wenn diese freigeschaltet und
gegen Wiedereinschalten gesichert sind und an der Arbeits-
stelle der spannungsfreie Zustand festgestellt ist.

b) Anlagen mit Nennspannungen iiber 1 kV

Auf gute Kontaktgabe an den Erdungs- und Kurzschlussstellen
muss geachtet werden. Dies kann z. B. auch durch entspre-
chend geformte Anschlussteile erreicht werden.

Bei Kabelarbeiten darf man vom Erden und Kurzschlief3en an
der Arbeitsstelle absehen, doch muss dann an allen Ausschalt-
stellen geerdet und kurzgeschlossen werden. Bei Ubergang
von Kabel auf Freileitung ist an der Ubergangsstelle zu erden
und kurzzuschlief3en.

5.3.1.5 Benachbarte, unter Spannung stehende

Teile abdecken oder abschranken

Besondere Vorsicht ist geboten, wenn Teile einer Anlage, in
deren Ndhe gearbeitet wird, unter Spannung bleiben miissen!
Vergleiche hierzu Abschnitt 5.3.2 ,,Arbeiten in der Ndhe unter
Spannung stehender Teile* (Seite 30).

Die Gefahrenbereiche sind ausreichend und eindeutig zu
kennzeichnen. Die Verwendung von Flaggen, Absperrseilen
oder Flatterleinen haben sich hier gut bewdhrt.

Auch auf unter Spannung stehende Schaltfelder neben der
Arbeitsstelle muss deutlich hingewiesen werden, z.B. durch
vor den Tiiren befestigte Bretter oder eingehdangte Warnkreuze.

In offenen Innenraum-Schaltanlagen ohne Zwischenwédnde
sind die Schaltfelder, in denen gearbeitet wird, durch Ein-
schiebwédnde oder -gitter von den Nachbarzellen zu trennen.

Alle unter Spannung stehenden Anlagenteile, die die Arbei-
tenden unmittelbar oder mittelbar — z. B. durch Werkzeuge,
Werkstiicke, Leitungsschienen, Baueisen, Leitern, Geriistteile
- gefdhrden, miissen abgedeckt sein, wenn die Anlage nicht
freigeschaltet werden kann. Lasst sich eine Abdeckung nicht
anbringen, so sind auch die benachbarten unter Spannung
stehenden Teile unter Einhaltung der fiinf Sicherheitsregeln
spannungsfrei zu machen. Zu beachten sind auch die einer
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Beriihrung gleichzusetzenden Mindestabstdnde im Abschnitt
»Arbeiten in der Ndhe unter Spannung stehender Teile“.

Abdeckungen miissen ausreichend isolierend und allen zu er-
wartenden mechanischen Beanspruchungen gewachsen sein.

In Hochspannungsanlagen miissen die in DIN VDE0101-1 an-
gegebenen Mindestabstande zwischen Abdeckungen und un-
ter Spannung stehenden Teilen eingehalten werden.

perschutz getragen werden muss, es sei denn, es ist eine iso-
lierende Handhabe am Abdeckmaterial vorhanden.

Sehr oft befinden sich in Schaltfeldern Trennschalter, die zum
Freischalten von Anlageteilen bzw. zum Herstellen der erfor-
derlichen Trennstrecke benutzt werden. Auf einer Seite stehen
dann die Schaltstiicke der Trenner mit ihren Zuleitungen unter
Spannung. Zu ihrer Abdeckung lassen sich isolierende Schutz-
platten in den get6ffneten Trenner einschieben.

Bild 5-19: Die isolierende Schutzplatte im gedffneten Trenner bietet
Schutz gegen zufélliges Beriihren

Bild 5-20: Anbringen einer Abdeckung auf unter Spannung stehenden
Teilen

Empfehlenswert sind z. B. Isolierstoffplatten (Bild 5-19), Bret-
terwdnde oder Schutzgitter. Besteht die Gefahr einer Beriih-
rung mit unter Spannung stehenden Anlagenteilen oder wer-
den die vorher genannten Mindestabstdnde unterschritten,
muss das Material unbedingt ausreichende elektrische Fes-
tigkeit besitzen.

Nach jeder Arbeit ist festzustellen, ob die elektrische Festig-
keit durch mechanische oder elektrische Schadigungen ge-
litten hat.

In Anlagen mit Nennspannungen bis 1000 Volt diirfen aktive
Teile mit Gummimatten oder isolierenden Formstiicken nach
DIN VDE 0680 abgedeckt werden; sie miissen so befestigt sein,
dass sie nicht verrutschen kdnnen (Bild 5-20).

Das Anbringen von Abdeckungen auf unter Spannung stehen-
den Teilen ist als ein Arbeiten an unter Spannung stehenden

Teilen anzusehen. Das bedeutet, dass der entsprechende Kor-

28

Fiihrungsschienen an den Wanden der Schaltfelder erleichtern
das Anbringen im notwendigen Abstand von den Schaltstii-
cken, vermindern die Gefahr beim Anbringen derisolierenden
Schutzplatten und schiitzen sie vor Beschddigungen.

Auch der Transport von Leitern oder gréferen Gegenstanden
zum Arbeitsplatz kann zu Unfallen fiihren. Mechanische Leitern
und ausziehbare, fahrbare Sprossenleitern miissen innerhalb
elektrischer Anlagen unbedingt eingezogen und abgesenkt
transportiert werden. Sind Leitern oder sperrige Gegenstan-
de in der Ndahe unter Spannung stehender Teile zu bewegen,
muss ein mit den Gefahren vertrauter Arbeitsverantwortlicher
entsprechende Schutzmainahmen treffen und die Arbeiten
beaufsichtigen (siehe auch Abschnitt 5.3.2, Seite 30).



5.3.1.6 Freigabe zur Arbeit

Die Arbeitsstelle darf erst nach Durchfiihren aller fiinf Sicher-
heitsregeln vom Arbeitsverantwortlichen zur Arbeit freigege-
ben werden, da sonst kein sicherer Schutz gegen elektrische
Unfdlle gewdhrleistet ist!

Vor Beginn der Arbeiten:
1. Freischalten

2. Gegen Wiedereinschalten sichern

3. Spannungsfreiheit feststellen

4. Erden und KurzschlieBen

5. Benachbarte, unter Spannung stehende
Teile abdecken oder abschranken

Bild 5-21: Die fiinf Sicherheitsregeln

5.3.1.7 Verhalten wihrend der Arbeit
Mit der Arbeit darf erst begonnen werden, wenn der Arbeits-
verantwortliche die Arbeitsstelle freigegeben hat.

Eigenmichtigkeit, Ubereifer, Neugier und Leichtsinn haben
schon haufig zu Unféllen gefiihrt.

Fiihren Sie daher keine Arbeiten aus, fiir die Sie keinen Auf-
trag haben und beachten Sie die vom Arbeitsverantwortlichen
gegebenen besonderen Gefahrenhinweise. Verlassen Sie den
abgegrenzten Arbeitsbereich nur durch den hierfiir vorgese-
henen Ausgang.

Ein Arbeitsverantwortlicher istimmer zu bestimmen, wenn ei-
ne Arbeit von mehreren Personen gemeinschaftlich ausgefiihrt
wird. Wenn Sie als Arbeitsverantwortlicher bestimmt sind, diir-
fen Sie nur dann mitarbeiten, wenn Sie lhre Aufsichtsfunktion
dadurch nicht beeintrachtigen.

Stellen Sie fest, dass eine Einrichtung sicherheitstechnisch
nicht einwandfrei ist, beseitigen Sie den Mangel unverziiglich,
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wenn es mit zu lhrer Arbeitsaufgabe gehort. Andernfalls mel-
den Sie den Mangel sofort lhrem Arbeitsverantwortlichen.

Unterbrechen Sie erforderlichenfalls die Arbeiten bis zur In-
standsetzung der Einrichtung.

5.3.1.8 Unter-Spannung-Setzen nach beendeter

Arbeit

Nach Abschluss aller Arbeiten werden die Sicherheitsmaf3-
nahmen wieder aufgehoben. Zunachst sind alle Werkzeuge,
Leitern, Hilfsgerdte usw. von den Arbeitsstellen und aus dem
Gefahrenbereich zu entfernen. Erst wenn alle Personen den
Gefahrenbereich verlassen haben, diirfen die Sicherheitsmaf-
nahmen aufgehoben werden. Auch dabei darf niemand ge-
fahrdet werden.

Die KurzschlieBung und Erdung wird zuerst an der Arbeitsstel-
le und anschlief3end an den iibrigen Stellen, z. B. Ausschalt-
stellen, aufgehoben.

Die Reihenfolge ist genau umgekehrt wie vor Beginn der Ar-
beiten: Beim Abbau zuerst KurzschlieBung und dann erst Er-
dung beseitigen!

Achten Sie darauf, dass die Erdungs- und Kurzschlie3vorrich-
tung zuerst von den einzelnen Anlagenteilen, z. B. Leitungen
oder Sammelschienen, und zuletzt von der Erdungsanlage ge-
l6st wird. Dadurch bleibt die Erdungs- und Kurzschlievorrich-
tung frei von gefdhrlichen Spannungen, weil sie bis zuletzt an
der Erdungsanlage angeschlossen ist.

Anlagenteile und Leitungen, die nicht mehr geerdet und kurz-
geschlossen sind, gelten als unter Spannung stehend und dir-
fen daher nicht mehr beriihrt werden.

Vor Beginn der Arbeiten entfernte Schutzverkleidungen und
Sicherheitsschilder sind wieder ordnungsgemaf anzubringen.

Sicherheitsmafinahmen an den Schaltstellen diirfen erst nach
Freimeldung aller von der Schaltstelle abhdngigen Arbeitsstel-
len aufgehoben werden.

Bei den Meldungen wird ebenso verfahren wie vor Beginn der
Arbeiten beim Freischalten und Sichern der Anlage.

In schriftlichen, fernschriftlichen und fernmiindlichen oder
mindlichen Meldungen sind Name und gegebenenfalls Dienst-
stelle oder Betrieb des fiir die Freimeldung Verantwortlichen
anzugeben.

Mindliche oder fernmiindliche Meldungen sind von der auf-
nehmenden Stelle zu wiederholen, um Horfehler zu vermeiden.
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Auch die Meldung, dass die Arbeitsstelle einschaltbereit ist,
darf nur der Arbeitsverantwortliche abgeben.

Die Vereinbarung einer bestimmten Einschaltzeit ohne vorhe-
rige Freimeldung ist verboten.

Die Anweisung zum Einschalten darf erst gegeben werden,
wenn von allen Arbeitsstellen die Freimeldung der Anlage er-
folgt und von samtlichen Schaltstellen die Einschaltbereit-
schaft gemeldet worden ist.

5.3.2 Arbeiten in der Ndhe unter Spannung
stehender Teile

Arbeiten in der Nahe unter Spannung stehender aktiver Teile
sind Arbeiten, bei denen eine Person mit Korperteilen, Werk-
zeugen oder anderen Gegenstdnden in die Anndherungszone
gelangt, ohne die Gefahrenzone zu erreichen (Bild 5-22).

Da solche Arbeiten immer die Gefahr des zufélligen Beriihrens

mit sich bringen, sollte vor Beginn der Arbeiten gepriift werden,
ob nicht doch der spannungsfreie Zustand hergestellt und fiir

Netz-Nennspannung

Innenraumanlage |

AuBere Grenze der Gefahrenzone

Freiluftanlage

die Dauer der Arbeit sichergestellt werden kann. Wenn dies
nicht moglich ist, ist das Arbeiten bei Nennspannungen iiber
50V Wechselspannung oder 120V Gleichspannung nur dann
zuldssig, wenn durch geeignete Mainahmen sichergestellt ist,
dass die Anlagenteile nicht beriihrt werden konnen oder die
Gefahrenzone nicht erreicht werden kann.

Infrage kommen Schutzvorrichtungen, Abdeckung, Kapselung
oderisolierende Umhiillung. Wenn dies nicht méglich ist, miis-
sen die Schutzabstidnde fiir elektrotechnische Arbeiten (Bild
5-23, Seite 31) und fiir nicht elektrotechnische Arbeiten
(nach VDE 0105-100) eingehalten werden.

5.3.2.1 Schutz durch Schutzvorrichtung,

Abdeckung, Kapselung oder isolierende
Umhiillung

Diese Schutzmittel miissen einen ausreichenden elektrischen
und mechanischen Schutz gewahrleisten. Werden sie inner-
halb der Gefahrenzone angebracht, muss vorher entweder der
spannungsfreie Zustand hergestellt werden oder es sind die
Mafinahmen fiir das Arbeiten unter Spannung anzuwenden.

Bemessungs-Steh-Blitz-
/SchaltstoBspannung U,

U, (Effektivwert) (Scheitelwert)
kv D,") (Abstand Luft) kv
mm

<1 Keine Beriihrung 4

3 60 ‘ 120 40

6 90 ‘ 120 60

10 120 ‘ 150 75

15 160 95

20 220 125

30 320 170

36 380 200

45 480 250

66 630 325

70 750 380
110 1100 550
132 1300 650
150 1500 750
220 2100 1050
275 2400 850
380 2900/3400 950/1050
480 4100 1175 Bild 5-22:
700 6400 1550 Bemessung der

D Die Werte D, sind fiir die hchste Bemessungs-StehstoBspannung (Blitz- oder SchaltstoRspannung) angegeben; Gefahrenzone nach
weitere Werte fiir niedrigere Bemessungsspannungen siehe DIN EN 50522 (VDE 0101). Tabelle 2 BGV A3
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Werden sie auf’erhalb der Gefahrenzone angebracht, muss
entweder der spannungsfreie Zustand hergestellt werden oder
es muss durch Einrichtungen sichergestellt werden, dass Per-
sonen nichtin die Gefahrenzone gelangen kdnnen.

Sind die Schutzmittel angebracht, diirfen Elektrofachkrafte,
elektrotechnisch unterwiesene Personen oder Laien Arbeiten
in der Nahe unter Spannung stehender Teile durchfiihren. Bie-
ten die Schutzmittel keinen vollstandigen Schutz, miissen Lai-
en beaufsichtigt werden.

5.3.2.2 Schutz durch Abstand und Aufsicht-

fiihrung

Wenn Schutz durch Abstand und Aufsichtfiihrung angewandt
werden soll, muss der sichere Abstand immer gréBer als D,
sein. Die Arbeitsweise muss so gewdhlt sein, dass das Errei-
chen der Gefahrenzone ausgeschlossen ist. Die Arbeiten diir-
fen nur von Elektrofachkrdften oder elektrotechnisch unter-
wiesenen Personen oder unter deren Aufsichtfiihrung durch-
gefiihrt werden.

Beim Verwenden von Leitern und sperrigen Gegenstanden,
bei Arbeiten im Bereich von Freileitungen tiber 1 kV, bei An-
strich- und Ausbesserungsarbeiten an Masten, Portalen und
dergleichen und bei Auf3enarbeiten an Gebduden, die zu einer
elektrischen Anlage gehoren sowie in Freiluftanlagen diirfen
die zuldssigen Schutzabstande gemaf Bild 5-23 nicht unter-
schritten werden.

Achtung! Laien nur unter Aufsicht!

Netz-Nennspannung Schutzabstand
(Abstand in Luft von ungeschiitzen
U, (Effektivwert) unter Spannung stehenden Teilen)
kv m
bis 1 0,5
tiber 1 bis 30 1,5
tiber 30 bis 110 2,0
tiber 100 bis 220 3,0
iber 220 bis 380 4,0

Bild 5-23: Schutzabstdande bei elektrotechnischen Arbeiten nach
Tabelle 3 BGV A3
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5.3.3 Arbeiten unter Spannung

Arbeiten an unter Spannung stehenden Teilen sind besonders
gefahrlich, weil die Personen dabei mit Kérperteilen, Werk-
zeugen, Ausriistungsgegenstdanden oder Hilfsmitteln span-
nungsfiihrende aktive Teile beriihren oder in die Gefahrenzo-
ne eindringen. Deshalb darf gemaf §§ 6 und 7 der Unfallver-
hiitungsvorschrift ,,Elektrische Anlagen und Betriebsmittel*
(BGV A3) bis auf wenige Ausnahmen an unter Spannung ste-
henden Teilen nicht gearbeitet werden.

Mit Einschrankungen fiir feuer- und explosionsgefdahrdete

Betriebsstatten ist in Ausnahmeféllen das Arbeiten an unter

Spannung stehenden Teilen nach § 8 BGV A3 erlaubt, wenn

e sowohl die Nennspannung zwischen aktiven Teilen als
auch die Spannung zwischen aktiven Teilen und Erde
nicht héher als 50V Wechselspannung oder 120V Gleich-
spannung ist oder

¢ die Stromkreise nach DIN VDE 0170/0171 eigensicher
sind oder

e derKurzschlussstrom an der Arbeitsstelle hochstens 3 mA
Wechselspannung oder 12 mA Gleichspannung oder die
Energie nicht mehr als 350 m) betrdgt oder

e aus zwingenden Griinden der spannungsfreie Zustand
nicht hergestellt werden kann.

Diese Arbeiten diirfen nur durch Elektrofachkréafte unter Be-
achtung geeigneter SchutzmaSnahmen ausgefiihrt werden.

Die BG-Regel ,,Arbeiten unter Spannung an elektrischen Anla-
gen und Betriebsmitteln“ (BGR A3) konkretisiert die Forderun-
gen hinsichtlich der Schutzmafnahmen gegen die Gefdhrdun-
gen durch Korperdurchstromung und Lichtbogen bei Arbeiten
an aktiven Teilen aller Spannungsebenen, deren spannungs-
freier Zustand nicht sichergestellt ist. Hier ist festgelegt, wie die
Elektrofachkréfte befahigt sein miissen, welche organisatori-
schen Abldufe zu beachten sind und welchen Voraussetzungen
Hilfsmittel und Werkzeuge geniigen miissen.

Bei Nennspannungen von mehr als 50V Wechselspannung

bzw. 120V Gleichspannung bis 1000V Wechsel- und Gleich-

spannung sind folgende Arbeiten an unter Spannung stehen-

den Teilen nur auf Anweisung erlaubt:

e Heranflihren von geeigneten Priif- und Messgeraten,

e Heranflihren von geeigneten Werkzeugen und Hilfsmitteln
zum Reinigen sowie das Anbringen von Abdeckungen,

e Herausnehmen oder Einsetzen von nicht gegen direktes
Beriihren geschiitzten Sicherungseinsatzen,

e Arbeiten in Priiffeldern und Laboratorien,

e Fehlereingrenzung in Hilfsstromkreisen und

e sonstige Arbeiten, wenn zwingende Griinde vorhanden
sind.
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Zwingende Griinde fiir das Arbeiten an unter Spannung ste-

henden Teilen kénnen z. B. vorliegen, wenn durch das Abschal-

ten der Spannung

¢ eine Gefdhrdung von Leben und Gesundheit von Perso-
nen zu befiirchten ist und

¢ in Betrieben ein erheblicher wirtschaftlicher Schaden
entstehen wiirde.

Wenn in einem Betrieb bei Vorliegen von zwingenden Griin-

den unter Spannung gearbeitet werden soll, muss die fiir die

sichere Ausfiihrung der betrieblichen Arbeiten verantwortliche

Person — dies wird in der Regel der Unternehmer oder der An-

lagenverantwortliche sein — schriftlich festlegen,

e welche Griinde als zwingend angesehen werden,

e welche Arbeiten unter Spannung ausgefiihrt werden sol-
len,

e welche Arbeitsverfahren zu beriicksichtigen sind,

e werdie Arbeiten ausfiihren darf,

e welche Korperschutzmittel zu benutzen sind und

e welche Schutzvorrichtungen verwendet werden miissen.

Bild 5-24: Besondere Werkzeugtasche mit isoliertem Werkzeug fiir
Arbeiten an unter Spannung stehenden Teilen im Nieder-
spannungsbereich

Falls die fiir die sichere Ausfiihrung der betrieblichen Arbeiten
verantwortliche Personn dann im Einzelfall nicht selbst die An-
weisung fiir das Arbeiten unter Spannung gibt, muss auferdem
festgelegt sein, wer der Arbeitsverantwortliche ist. Keinesfalls
darf jemand ohne Auftrag an unter Spannung stehenden An-
lagenteilen arbeiten.

Arbeiten unter Spannung diirfen nur von dafiir geeigneten
Elektrofachkrdften, die mit der Arbeitsweise an unter Span-
nung stehenden Teilen vertraut sind, ausgefiihrt werden. Sie
miissen das Arbeiten an unter Spannung stehenden Teilen so-
wie die Anwendung der Sicherheitsmalnahmen beherrschen.

Fur die Dauer der Arbeiten miissen geeignete personliche
Schutzausriistungen und Schutzvorrichtungen benutzt wer-
den; sie miissen der Art der Arbeit, der Spannungshohe, den
Gefahren durch Kérperdurchstrémung oder durch mogliche
Lichtbogen im Kurzschlussfall und den Umgebungsbedingun-
gen angepasst sein.

Bild 5-25: Elektrofachkraft mit Schutzkleidung

32



Bild 5-26: Sicherheitspaket

Hierzu gehoren z.B. isoliertes Werkzeug, isolierende Schutz-
kleidung, Material zum Abdecken und Isolieren des Standortes
und von Anlagen an der Arbeitsstelle (Bilder 5-24 und 5-25,
Seite 32, sowie Bild 5-26).

Isolierte Werkzeuge diirfen nur bestimmungsgemaf} und nur
fiir Arbeiten an unter Spannung stehenden Teilen, d. h. nicht
fur allgemeine Arbeiten, verwendet werden (Bild 5-24, Seite
32).

Handwerkszeuge zum Arbeiten an unter Spannung stehenden
Teilen sollten getrennt von anderen Handwerkszeugen aufbe-
wahrt werden.

Nach DIN VDE 0105 Teil 7 ist ein Arbeiten in explosionsgefahr-
deten Betriebsstdtten an unter Spannung stehenden Teilen
nur zuldssig, wenn die Bedingungen gemaf Abschnitt 5.3.6.2
eingehalten sind.

5.3.4 Elektrische Anlagen und Betriebsmittel auf
Bau- und Montagestellen

Elektrische Anlagen und Betriebsmittel unterliegen im Bau-
stellenbereich erhdhter Beanspruchung durch eine Vielzahl
von unterschiedlichen Umgebungseinfliissen. Nachfolgend
werden die wichtigsten Anforderungen an elektrische Anlagen
und Betriebsmittel auf Bau- und Montagestellen zusammen-
gestellt, um das erforderliche Schutzniveau auf Baustellen si-
cherzustellen.

Weiter gehende Ausfiihrungen sind in der BG-Information
»Auswahl und Betrieb elektrischer Anlagen und Betriebsmittel
auf Bau- und Montagestellen“ (BGI/GUV-I 608) nachzulesen.

Betrieb elektrischer Anlagen und Betriebsmittel

Fiir elektrische Anlagen auf Baustellen ist die DIN VDE 0100-
704 anzuwenden.

5.3.4.1 Begriffsbestimmungen

Bau- und Montagearbeiten sind Arbeiten zu Herstellung, In-
standhaltung, Anderung und Beseitigung von baulichen An-

lagen einschlieBlich der hierfiir vorbereitenden und abschlie-
Benden Arbeiten.

Bau- und Montagestellen sind Bereiche, in denen Bau- und/
oder Montagearbeiten durchgefiihrt werden.

Unter Bauarbeiten geringen Umfanges werden Arbeiten, deren
Ausfiihrung ca. 100 Arbeitsstunden nicht tiberschreitet, ge-
rechnet (100 Arbeitsstunden werden z. B. erreicht, wenn fiinf
Beschiftigte je 20 Stunden Bauarbeiten ausfiihren).

5.3.4.2 Speisepunkt

Die elektrische Versorgung von Anlagen und Betriebsmitteln
auf Bau- und Montagestellen darf nur aus besonderen Spei-
sepunkten erfolgen. Jeder Speisepunkt muss mindestens eine
Einrichtung zum Trennen haben. Einrichtungen zum Trennen
konnen auch Fehlerstromschutzeinrichtungen (RCDs) sein.

Das Freischalten mittels Sicherungs-Lasttrennschalter (NH-Sys-
tem o. A.) mitvollstindigem Beriihrungsschutz ist eine Bedie-
nung und darf auch von Laien ausgefiihrt werden.

Die Zugdnglichkeit von NH-Sicherungs-Trennschaltern ohne
vollstandigen Beriihrungsschutz darf nur mittels Werkzeug
moglich sein. Das bedeutet, dass sich innerhalb eines elektri-
schen Betriebsraumes die NH-Sicherungsleisten hinter einer
Abdeckung (mindestens IP 2X) befinden miissen.

Speisepunkte zur Versorgung von elektrischen Anlagen oder

Betriebsmitteln sind:

e Baustromverteiler nach DIN VDE 0660-501,

e Baustromverteiler nach VDE 0612, wenn die Steckvor-
richtungen bis AC230V/16 A und bis AC400V/32 A iiber
eine Fehlerstromschutzeinrichtung (RCD) mit 1, <<30mA
geschiitzt sind (Bild 5-27, Seite 34),

e Ersatzstromerzeuger nach DIN VDE 0100-551, siehe auch
BG-Information ,,Auswahl und Betrieb von Ersatzstromer-
zeugern auf Bau- und Montagebaustellen“ (BGl 867),

e Transformatoren mit getrennten Wicklungen,

e besondere, der Baustellenanlage zugeordnete, gepriifte
Abzweige ortsfester elektrischer Anlagen, einschlieBlich
zugehoriger, als Baustellenspeisepunkt dauerhaft ge-
kennzeichneter Steckvorrichtungen. Andere Steckvorrich-
tungen in ortsfesten Verbraucheranlagen und in Hausin-
stallationen gelten nicht als Speisepunkt im Sinne dieser
Regel.
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Als Speisepunkte fiir kleine Baustellen sind auch

e Kleinstbaustromverteiler,

e Schutzverteiler und

e ortsveranderliche Schutzeinrichtungen zuléssig.

Bild 5-27: Baustromverteiler

Weitere Bedingungen fiir den Anschluss an Steckvorrichtungen
ortsfester Anlagen (z. B. private Hausinstallationen) sind in der
BG-Information ,,Auswahl und Betrieb elektrischer Anlagen und
Betriebsmittel auf Bau- und Montagestellen“ (BGI/GUV-I 608)
ausgefiihrt.

5.3.4.3 Verteilungssysteme
Nach dem Speisepunkt sind als Netzsysteme nur TN-S, TT- oder
IT-Systeme zuldssig.

Bei Anwendung des TN-S-Systems hinter Baustromverteilern

als Speisepunkt sind fiir die Zuleitung vor dem Baustromver-

teiler folgende Netzformen zulassig:

1. Das TN-S-System oder

2. Das TN-C-System mit folgender Einschrankung:
Es missen Kabel und Leitungen mit Querschnitten von
mindestens 10 mm?2Cu oder 16 mm? Al verwendet werden,
die wahrend des Betriebes nicht bewegt werden und me-
chanisch geschiitzt sind.

Mechanischer Schutz wird erreicht durch folgende Mainah-
men:

e Verlegung im Erdreich,

e Verlegung im Schutzrohr,

e hochgelegte Verlegung oder Gleichwertiges.
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In Stromkreisen ohne Steckvorrichtungen miissen eine oder
mehrere SchutzmaBnahmen nach DIN VDE 0100-410 ange-
wendet werden.

Stromkreise mit Steckvorrichtungen und Stromkreise mit fest
angeschlossenen, in der Hand gehaltenen Verbrauchsmitteln
sind tber Fehlerstromschutzeinrichtungen (RCDs) mit

[,y 30mA

und alle anderen Stromkreise mit Steckvorrichtungen sind tiber
Fehlerstromschutzeinrichtungen (RCDs) mit

I,y < 500mA
zu betreiben.

Als RCD sind je nach Anwendungsfall pulsstromsensitive Feh-
lerstromschutzschalter (Typ A) oder allstromsensitive Fehler-
stromschutzschalter (Typ B) einzusetzen.

Hinter Speisepunkten sind auch folgende weitere SchutzmaR-
nahmen zuldssig:

e Schutzkleinspannung (SELV) nach DIN VDE 0100-410 und
e Schutztrennung nach DIN VDE 0100-410.

5.3.4.4 Schaltanlagen und Verteiler

Die elektrische Anlage der Baustelle muss durch Schaltgerate
freigeschaltet werden kdnnen. Die Schaltgerdte miissen be-
triebsmaRig so ausgelegt sein, dass alle aktiven Leiter gleich-
zeitig geschaltet werden.

Schaltanlagen und Verteiler diirfen auf Baustellen nur betrie-
ben werden, wenn sie mindestens die Schutzart IP 43 aufwei-
sen. Bei extremen Temperaturen sind nur solche Betriebsmit-
tel zu verwenden, die hierfiir geeignet sind. Wenn mit Tempe-
raturen unter -5 °C gerechnet werden muss, sind nur solche
Schaltgeréte, z. B. Fehlerstromschutzeinrichtungen, zu verwen-
den, die fiir Temperaturen bis —25 °C geeignet sind.

5.3.4.5 Leitungen

An Stellen, an denen Leitungen mechanisch besonders bean-

sprucht werden kénnen, sind sie geschiitzt zu verlegen. Leitun-

gen gelten als geschiitzt verlegt, wenn sie z. B.

e hochgehéngt,

* mit festen Materialien, z. B. Holzbohlen, abgedeckt sind
(Bild 5-28, Seite 35) oder

e inabgedeckten Graben oderin Schutzrohren

verlegt sind.



Bewegliche Leitungen, ausgenommen Gerateanschlussleitun-
gen, miissen Gummischlauchleitungen vom Typ HO7RN-F oder
mindestens gleichwertiger Bauart sein.

Bei besonderen Anforderungen sind Leitungen von hoherwer-
tiger Bauart zu verwenden. Eine héherwertige Bauart ist z. B.
eine Leitung vom Typ NSSHOU.

Leitungsroller miissen mit Leitungen vom Typ HO7RN-F oder
mindestens gleichwertiger Bauart ausgeriistet und nach den
Festlegungen fiir schutzisolierte Betriebsmittel gebaut sein.

»Nach den Festlegungen fiir schutzisolierte Betriebsmittel ge-

baut“ bedeutet, dass

1. Konstruktionsteile, in denen sich elektrische Betriebsmit-
tel, z. B. Steckvorrichtungen, Thermoschalter, Fehlerstrom-
schutzeinrichtungen (RCDs), befinden, von anderen elek-
trisch leitfahigen Konstruktionsteilen doppelt oder ver-
starkt isoliert sind und

2. elektrisch leitende Verbindungen zwischen dem Schutzlei-
ter der Steckvorrichtungen und anderen elektrisch leitfahi-
gen Konstruktionsteilen nicht vorhanden sind.

Bild 5-28: Schutz von Baustellenkabeln auf Verkehrswegen

Tragegriff, Kurbelgriff und Trommelgehduse missen aus Iso-
lierstoff bestehen oder mit Isolierstoff umhiillt sein. Damit soll
verhindert werden, dass eine gefdhrliche Beriihrungsspannung
von einer moglicherweise beschaddigten Leitung auf diese Kon-
struktionsteile Uibertragen wird.

Leitungsroller miissen mit einer Uberhitzungsschutzeinrich-
tung ausgeriistet sein. Bei Anschluss von Betriebsmitteln mit
zusammen mehrals 1000 W Leistung ist der Leitungsroller im
abgewickelten Zustand zu benutzen.

Betrieb elektrischer Anlagen und Betriebsmittel

Bild 5-29: Steckvorrichtung mit PRCD-S

Leitungsroller und Verlangerungen miissen eine ausreichen-
de mechanische Festigkeit fiir den Einsatz unter erschwerten
Bedingungen aufweisen und mindestens der Schutzart IP X4
geniigen (Bild 5-29). Einsatz unter erschwerten Bedingungen
bedeutet Einsatz unter sehr hohen mechanischen Beanspru-
chungen oder bei sehr tiefen Temperaturen bis —25 °C.

5.3.4.6 Priifungen

Vor Inbetriebnahme der elektrischen Anlagen auf der Baustelle
missen die Masnahmen zum Schutz bei indirektem Beriihren,
vor allem auch an den aufgestellten Baustromverteilern, durch
eine Elektrofachkraft gepriift werden.

Die Wirksamkeit der Schutzmafinahme mit Fehlerstromschutz-
einrichtung ist mindestens einmal im Monat durch eine Elek-
trofachkraft oder bei Verwendung geeigneter Priifgerdte auch
durch eine elektrotechnisch unterwiesene Person auf Wirksam-
keit zu priifen. Die Funktion der Fehlerstromschutzeinrichtung
ist arbeitstdglich durch Betdtigung der Priiftaste zu priifen.

5.3.4.7 Schalt- und Steuergerite, elektrische

Maschinen
Schalt- und Steuergerdte missen auBerhalb von Schaltanla-
gen und Verteilungen mindestens in Schutzart IP 44 ausge-
fiihrt sein.

FI-Schutzeinrichtungen missen fiir tiefe Temperaturen (bis
-25 °(C) geeignet sein (Kennzeichnung: Schneeflocke).
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SchweiBstromquellen und Stromerzeugungsaggregate miis-
sen bei Verwendung im Freien mindestens in Schutzart IP 23
ausgefiihrt sein.

Handgefiihrte Elektrowerkzeuge miissen mindestens der
Schutzart IP 2X entsprechen und mit einer Netzanschlusslei-
tung vom Typ HO7RN-F oder mindestens gleichwertiger Bauart
ausgestattet sein.

Bis zu einer Leitungsldange von 4 mist als Netzanschlussleitung
auch Typ HO5RN-F oder HO5BQ-F zuldssig, soweit nicht die zu-
treffende Gerdtenorm die Bauart HO7RN-F fordert.

Bei besonderen Umgebungsbedingungen miissen geeignete
zusatzliche MaRnahmen getroffen werden oder die Arbeiten
sind einzustellen. Besondere Umgebungsbedingungen sind
z.B. Ndsse oder leitfahiger Staub. Zusatzliche MaBnahmen
sind z.B. Wetterschutz, Abdeckungen und Schutzhauben.

Bei besonderen Betriebsbedingungen sind ebenfalls vor Ar-
beitsbeginn ergdnzende SchutzmaBnahmen zu treffen. Be-
sondere Betriebsbedingungen sind z. B. beim Nasskernbohren
oder beim Nassschleifen gegeben. Ergdnzende Schutzmaf-
nahmen kdnnen z.B. die Verwendung von Schutzkleinspan-
nung oder Schutztrennung sein.

5.3.4.8 Leuchten

Leuchten auf Baustellen miissen den am Verwendungsort zu
erwartenden mechanischen, klimatischen und elektrischen
Beanspruchungen entsprechend bemessen sein. Besonders
gut haben sich spezielle Baustellenleuchten bewahrt.

Leuchten miissen VDE 0711-1 entsprechen und zusatzlich fol-

genden Anforderungen geniigen:

e Leuchten miissen mindestens in der Schutzart IP 23 aus-
gefiihrt sein (ausgenommen bei Schutzkleinspannung).

e Leuchten, die als Bodenleuchten eingesetzt werden, miis-
sen mindestens in der Schutzart IP 55 ausgefiihrt sein.

e Leuchten sind entsprechend ihrer Bauart als Decken-,
Wand- oder Bodenleuchten bestimmungsgemaf einzu-
setzen. Sie sind mittels zugehoriger Aufhdangungen zu
befestigen oder mittels geeigneter Stander aufzustellen.
Sinnvoll ist die Verwendung von universell verwendbaren,
lageunempfindlichen Baustellenleuchten (Bild 5-30).

e Als bewegliche Netzanschlussleitungen miissen Gum-
mischlauchleitungen vom Typ HO7RN-F oder mindestens
gleichwertiger Bauart (siehe Anhang 3) verwendet wer-
den.

e Bei erschwerten mechanischen Bedingungen miissen ge-
eignete Leuchten mit entsprechender Kennzeichnung ein-
gesetzt werden (Hammer-Symbol). Die Verwendung von
stof3festen Glithlampen erh6ht deren Lebensdauer.
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Bild 5-30: Baustellenleuchte

Handleuchten miissen mindestens in der Schutzart IP 55 aus-
gefiihrt sein. Sie miissen den Festlegungen in VDE 0710-4 so-
wie VDE 0711-2-8 entsprechen. Korper, Griff und duBere Teile
der Fassung miissen aus Isolierstoff bestehen.

Handleuchten missen mit einem Schutzglas und einem
Schutzkorb ausgeriistet sein. Der Schutzkorb kann entfallen,
wenn anstelle des Schutzglases eine bruchfeste UmschlieBung
aus Kunststoff vorhanden ist.

Schaltervon Handleuchten miissen fiir deren maximale Strom-
aufnahme, mindestens aber fiir 4 A, ausgelegt und so einge-
baut sein, dass sie vor mechanischen Beschadigungen ge-
schiitzt sind.

Die Leitungseinfiihrung muss tber eine ausreichende Zugent-
lastung und einen Knickschutz verfiigen. Als Netzanschlusslei-
tung ist bis zu einer Lange von 5 m der Typ HO5RN-F oder eine
mindestens gleichwertige Bauart zuldssig, soweit nicht die
Normenreihe VDE 0711 eine andere Bauart fordert.

5.3.5 Einsatz von elektrischen Betriebsmitteln bei
erhohter elektrischer Gefdhrdung

Bei der Benutzung elektrischer Betriebsmittel

e in leitfahiger Umgebung,

e bei begrenzter Raumhohe und

e beiarbeitsbedingter Zwangshaltung

kann fiir die beschaéftigten Personen eine erhdhte elektrische
Gefdhrdung bestehen. Nicht alle beim Einsatz von elektrischen
Betriebsmitteln {iblichen SchutzmaBnahmen gewéhrleisten



unter diesen Bedingungen beim Auftreten eines Fehlers aus-
reichende Sicherheit.

Deshalb wird im Folgenden ein Uberblick iiber die besonderen
SchutzmaBnahmen bei erhdhter elektrischer Gefahrdung ge-
geben und die dabei verwendeten Begriffe werden erldutert.
Die Mafinahmen sind im DIN-VDE-Normenwerk und in der BG-
Information ,,Einsatz von elektrischen Betriebsmitteln bei er-
hohter elektrischer Gefahrdung* (BGI 594) festgeschrieben.

5.3.5.1 Begriffsbestimmungen

Erhdhte elektrische Gefahrdung liegt vor, wenn elektrische
Anlagen und Betriebsmittel in leitfahigen Bereichen mit be-
grenzter Bewegungsfreiheit oderin sonstigen Raumen und Be-
reichen mit leitfahiger Umgebung betrieben werden.

Ein leitfihiger Bereich mit begrenzter Bewegungsfreiheit ge-
mafR DIN VDE 0100 Teil 706 liegt vor, wenn dessen Begren-
zungen im Wesentlichen aus Metallteilen oder leitfahigen Tei-
len bestehen, eine Person mit ihrem Korper grof¥flachig in Be-
rihrung mit der umgebenden Begrenzung stehen kann und
die Moglichkeit der Unterbrechung dieser Beriihrung einge-
schrankt ist.

Bild 5-31: Beispiel fiir leitfahigen Bereich mit begrenzter Bewegungs-
freiheit

Beispiele fiir entsprechende Tatigkeiten sind

e Arbeiten in kleinen Kesseln, Tanks usw.,

e Reparaturarbeiten oder Montagen in engen Raumen und
e Arbeiten in Bohrungen und Rohrschachten.

Sonstige Bereiche mit leitfihiger Umgebung liegen vor, wenn
die Begrenzung vollstandig oder teilweise aus metallischen
oder elektrisch leitfahigen Teilen besteht und eine groBflachige
Beriihrung nicht zwingend gegeben ist. Sie kann jedoch auf-
grund der Arbeitshaltung auftreten.
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Beispiele hierfiir sind

Stahlkonstruktionen, Gittermasten, Betonarmierungen,
Schaltzellen,

e Arbeitspldtze an oder in Fahrzeugen und

e Arbeitsplatze in Schornsteinen, Tunneln, Stollen.

5.3.5.2 Schutzmaf3nahmen in leitfdhigen Berei-

chen mit begrenzter Bewegungsfreiheit

Ortsverdnderliche Betriebsmittel diirffen nur unter Anwendung

einer der folgenden Schutzmafinahmen betrieben werden:

e Schutzkleinspannung (SELV) nach DIN VDE 0100-410.
Es diirfen nur Betriebsmittel der Schutzklasse Ill (Schutz-
kleinspannung) verwendet werden. Schutzart mindestens
IP 2X, d. h. isolieren oder fingersicher abdecken oder

e Schutztrennung nach DIN VDE 0100-410. Hierbei darf nur
ein einzelner Verbraucher angeschlossen werden. Bei
Gergten der Schutzklasse | (Schutzleiteranschluss) ist ein
Potenzialausgleich mit der leitfahigen Umgebung herzu-
stellen.

Handleuchten diirfen nur mit Schutzkleinspannung SELV be-

trieben werden (Kennzeichnung).

Ortsveranderliche Stromquellen fiir Schutzkleinspannung oder
Schutztrennung miissen auBerhalb des leitfadhigen Bereiches
mit begrenzter Bewegungsfreiheit aufgestellt sein. Ist dies aus
technischen Griinden nicht moglich, z. B. bei sehr langen Rohr-
leitungen, Kanélen, Kastentragern usw., darf im Einzelfall die
Stromquelle innerhalb des Bereiches aufgestellt werden, wenn
als Zuleitung mindestens Typ NSSHOU oder bei geschiitzt ver-
legter Leitung HO7RN-F verwendet wird und diese Zuleitung
iber eine Fehlerstromschutzeinrichtung mit Nennfehlerstrom
bis zu 30 mA betrieben wird.

Bei der Auswahlvon ortsverdanderlichen elektrischen Betriebs-
mitteln ist anzustreben, nur solche der Schutzklasse Il (Schutz-
isolierung) zu verwenden. Ortsveranderliche Trenntransforma-
toren miissen schutzisoliert sein.

Ortsfeste elektrische Betriebsmittel diirfen nur unter Verwen-
dung einer der folgenden Schutzmainahmen betrieben wer-
den:

e Schutzkleinspannung SELV nach DIN VDE 0100-410, je-
doch unabhéngig von der Nennspannung Schutzart min-
destens IP 2X, d. h. isolieren oder fingersicher abdecken
oder

e Schutztrennung nach DIN VDE 0100-410 oder

e Schutz durch automatische Abschaltung DIN VDE 0100-
410, wenn die Korper der Betriebsmittel der Schutzklasse |
mit einem Ortlichen zusatzlichen Potenzialausgleich ver-
sehen sind. Fiir die automatische Abschaltung sind Fehler-
stromschutzeinrichtungen mit einem Nennfehlerstrom bis
zu 30 mA zu verwenden.
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5.3.5.3 Schutzmaf3inahmen in sonstigen Rdu-

men und Bereichen mit leitfdhiger Um-
gebung

Ortsverdanderliche elektrische Betriebsmittel diirfen nur mit

folgenden SchutzmaBnahmen betrieben werden:

e Schutzkleinspannung nach DIN VDE 410, jedoch unab-
hangig von der Nennspannung Schutzart IP 2X, d. h. iso-
lieren und fingersicher abdecken oder

e Schutztrennung mit einem oder mehreren Verbrauchern
nach DIN VDE 0100-410 oder

e Schutz durch automatische Abschaltung nach DIN VDE
0100-410 mit Fehlerstromschutzeinrichtungen bis zu
30 mA Nennfehlerstrom.

Ortsfeste elektrische Betriebsmittel kénnen unter Anwendung
der Schutzmanahmen nach DIN VDE 0100-410 betrieben wer-
den. Es ist jedoch die Anwendung des zusétzlichen Schutzes
durch RCDs bei direktem Beriihren nach DIN VDE 0100-410
zu empfehlen.

Steckdosen in Stromkreisen mit einem Nennstrom biszu 16 A
miissen durch Fehlerstromschutzeinrichtung mit einem Nenn-
fehlerstrom bis zu 30 mA geschiitzt sein. Fiir diese Steckdosen
ist auch ein IT-Netz mit Isolationsiiberwachung zulassig.

5.3.5.4 Leitungen

Als flexible Leitungen sind mindestens Gummischlauchlei-
tungen vom Typ HO7RN-F oder gleichwertiger Bauart (z.B.
NSSHOU) nach DIN VDE 0293 zu verwenden.

An Stellen, an denen Leitungen mechanisch besonders be-
ansprucht werden kénnen, sind sie durch geschiitzte Verle-
gung oder Abdeckung zu schiitzen. Leitungsroller miissen fiir
erschwerte Bedingungen geeignet sein (siehe DIN VDE 0623
Teil 100) und nach den Festlegungen fiir schutzisolierte Be-
triebsmittel gebaut sein.

5.3.5.5 Installationsmaterial

Schalter, Steckvorrichtungen, Abzweigdosen und dergleichen
missen mindestens in der Schutzart IP X4 nach DIN VDE 0470
Teil 1 ausgefiihrt sein. Die Gehaduse von Steckvorrichtungen
missen aus Isolierstoff bestehen und fiir erschwerte Bedin-
gungen geeignet sein.

Bei Verwendung von Fehlerstromschutzeinrichtungen und
wenn mit tiefen Temperaturen gerechnet werden muss, sind
solche zu verwenden, die fiir den Einsatz bis zu Temperatu-
renvon —25 °C geeignet sind (Kennzeichnung: Schneeflocke).
Steckvorrichtungen fiir Schutzkleinspannung miissen so einge-
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richtet sein, dass sie nicht in anderen Stromkreisen verwendet
werden kénnen.

5.3.5.6 Handgefiihrte Elektrowerkzeuge
Handgefiihrte Elektrowerkzeuge miissen mindestens der
Schutzart IP 2X nach DIN VDE 0470 Teil 1 entsprechen und
mit einer Anschlussleitung HO7RN-F bzw. AO7RN-F nach
DIN VDE 0282 Teil 10 oder einer mindestens gleichwertigen
Bauart (siehe DIN VDE 0298 Teil 3) ausgestattet sein.

Es sind auch Anschlussleitungen HO5RN-F oder AO5RN-F nach
DIN VDE 0282 Teil 817 oder einer mindestens gleichwertigen
Bauart (frither: NMHOU, heute: siehe DIN VDE 0298 Teil 3) mit
einer Lange bis zu 4 m zuldssig, soweit nicht die zutreffende
Gerdtenorm die Bauart HO7RN-F fordert.

Werden handgefiihrte Elektrowerkzeuge unter Anwendung der
Schutzmafinahme Schutztrennung betrieben, sind nur Leitun-
gen vom Typ HO7RN-F bzw. AO7RN-F oder gleichwertige zulds-
sig.

5.3.5.7 Leuchten

Leuchten miissen DIN VDE 0710 Teil 1 entsprechen. Dariiber

hinaus gilt:

e Leuchten, ausgenommen solche fiir Kleinspannung, mis-
sen mindestens in der Schutzart IP 23 ausgefiihrt sein.

e Bewegliche Leitungen miissen mindestens der Bauart
HO7RN-F bzw. AO7RN-F oder gleichwertig entsprechen.

e Stecker und Kupplungsdosen miissen ein Isolierstoffge-
hduse haben.

e Schalter diirfen in Verlangerungsleitungen nicht einge-
baut sein.

e Leuchten miissen den mechanischen Anforderungen fiir
erschwerte Bedingungen geniigen.

Handleuchten, ausgenommen solche fiir Schutzkleinspan-
nung, miissen mindestens in der Schutzart IP 45 ausgefiihrt
sein. Insbesondere gilt:

e Handleuchten miissen nach Schutzklasse Il (Schutzisolie-
rung) oder Schutzklasse Ill (Schutzkleinspannung) gebaut
sein.

e An der Leitungseinfiihrung muss ein Knickschutz vorhan-
den sein.

e Schalter miissen mindestens fiir 4 A bemessen und so
gebaut sein, dass sie vor mechanischen Beschadigungen
geschiitzt sind.

e Handleuchten miissen mit einem Schutzglas und einem
Schutzkorb oder einer gleichwertigen Sicherheitseinrich-
tung versehen sein.



e Korper, Griff und Fassung miissen aus Isolierstoff beste-
hen.

5.3.5.8 Unterweisung

Die Beschaftigten sind vor erstmaliger Aufnahme der Tatigkeit
und danach mindestens jahrlich tiber die besonderen Gefah-
ren beim Umgang mit elektrischen Betriebsmitteln bei erhéhter
elektrischer Gefdhrdung und iiber die besonderen Festlegun-
gen hierfiir zu unterweisen.

5.3.6 Elektrowerkzeuge

Elektrische Unfalle mit Elektrowerkzeugen sind ein Schwer-
punkt in der Metall verarbeitenden Industrie. Todliche Unfélle
durch zu hohe Beriihrungspannungen an Elektrowerkzeugen
sind nicht selten.

Der Grund dieses Unfallschwerpunktes liegt darin, dass Elekt-
rowerkzeuge wegen der starken Beanspruchung einem starken
Verschleif3 unterliegen und bestimmungsgemaf} beim Betrieb
in der Hand gehalten werden.

Isolationsfehler, beschadigte Anschlussleitungen sowie unter-
brochene Schutzleiter fiihren deshalb leicht zu gefahrlichen
Korperdurchstromungen. Fiir Elektrowerkzeuge gilt deshalb
ganz besonders, dass sie fiir den vorgesehenen Verwendungs-
zweck geeignet sein und sich stets in ordnungsgemafiem Zu-
stand befinden miissen.

5.3.6.1 Auswahl von Elektrowerkzeugen
Elektrowerkzeuge miissen entsprechend der BG-Information
»Auswahl und Betrieb ortsveranderlicher elektrischer Betriebs-
mittel nach Einsatzbedingungen® (BGI/GUV-1 600) ausgewahlt
werden. Entsprechend den angefiihrten Kategorien sind die
Betriebsmittel dann fiir den vorgesehenen Verwendungszweck
geeignet und den elektrischen und mechanischen Beanspru-
chungen sowie den Einflissen am Verwendungsort gewach-
sen.

Bei dieser Auswahl ist immer der ,,Schutz bei indirektem Be-

rithren® zu beachten. Man unterscheidet:

e Schutzklasse I: mit Schutzleiter (PE)-Anschluss,

e Schutzklasse Il: mit Schutzisolierung (ohne PE),

e Schutzklasse Ill: mit Schutzkleinspannung bis 50V (ohne
PE).

Elektrowerkzeuge der Schutzklasse | haben leitfahige, beriihr-
bare Teile, die im Fehlerfall Spannung filhren kénnen. Diese
Elektrowerkzeuge miissen in der Anschlussleitung einen griin-
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gelben Schutzleiter enthalten, der an dafiir bestimmten An-
schlussstellen im Stecker und im Elektrowerkzeug sicher be-
festigt sein muss. Bei Elektrowerkzeugen und anderen elek-
trischen Betriebsmitteln der Schutzklasse | ist streng darauf
zu achten, dass die PE-Verbindung zwischen Gerat und dem
Netzanschluss durchgehend hergestellt ist.

An Betriebsmitteln der Schutzklasse Il (Schutzisolierung) diir-
fen keine Schutzleiter angeschlossen werden. Deshalb haben
diese in der Regel 2-adrige Anschlussleitungen mit angegos-
senen Steckern ohne Schutzkontaktstiicke. Wird jedoch nach
einer Reparatur z. B. eine Anschlussleitung mit Schutzleiter
verwendet, so muss dieser am Stecker angeschlossen werden,
am Betriebsmittel selbst darf aber kein Anschluss erfolgen.

Betriebsmittel der Schutzklasse Il (Schutzkleinspannung)
missen mit Steckern ausgeriistet sein, die nicht in Steckvor-
richtungen von Stromkreisen mit anderen Schutzmafnahmen
oder mit htheren Spannungen passen. Zu empfehlen sind CEE-
Steckvorrichtungen nach DIN EN 60309-1. Ein Schutzleiter darf
weder am Stecker noch am Betriebsmittel angeschlossen wer-
den.

5.3.6.2 Einsatz von Elektrowerkzeugen in

explosionsgefihrdeten Bereichen

Arbeiten in explosionsgefdahrdeten Bereichen diirfen nur mit
Genehmigung des zustandigen Betriebsleiters oder des Anla-
genverantwortlichen durchgefiihrt werden.

Die Genehmigung darf nur dann erteilt werden, wenn

e im Arbeitsbereich keine Explosionsgefahr besteht,

e die Stromkreise eigensicher sind,

e durch Priifungen sichergestellt ist, dass im Priifbereich
keine Explosionsgefahr besteht oder

e bauartzugelassene Priifgerdte verwendet werden.

Beim Benutzen von Elektrowerkzeugen und anderen Betriebs-
mitteln miissen die elektrischen Leitungen gegen Beschadi-
gungen geschiitzt sein.

5.3.7 Steckvorrichtungen

Nur genormte Steckvorrichtungen gemaf3 4.1 DIN VDE 0100
Teil 550 Ubersichtsnorm DIN 49400 verwenden.

Fiir Lichtstromkreise 2-polige Steckvorrichtungen ohne und
mit Schutzkontakt nach VDE 0620 verwenden.

In Betrieben diirfen nur Drehstrom-Steckvorrichtungen nach
DIN VDE 0623 verwendet werden.
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Dies gilt nicht fiir Hausinstallationen nach DIN VDE 0100 Teil
729 und fiir Geschéftshduser, Hotels, Nahsdle, Schneiderei-
en, Laboratorien, Groflkiichen und &dhnliche Anlagen, in de-
nen auch die unter dem Namen ,,Perilex“ bekannte Drehstrom-
Steckvorrichtung weiter verwendet werden darf.

Fiir Steckvorrichtungen gilt generell:

e Verldangerungsleitungen grundsatzlich 3-adrig ausfiihren,
mit Schutzkontaktkupplungen aus Isolierstoff (Ausnah-
men bei Schutzkleinspannung).

e Drehstromverldngerungsleitungen bis 32 A nur 5-adrig mit
5-poligen Steckkupplungen aus Isolierstoff.

e Drehstromsteckvorrichtungen mit rechtslaufendem Dreh-
feld anschlieBBen, Blickrichtung in Steckrichtung auf die
Steckbuchse.

e Drehstromsteckvorrichtungen mit Schalterverriegelung
verhindern das Stecken und Ziehen unter Last.

e Nureine einzelne bewegliche Anschlussleitung an Steck-
vorrichtungen anschlieen.

e Reihenfolge von Steckdose und Stecker so in den Ener-
giefluss legen, dass die nicht gesteckten Stecker keine
Spannung fiihren. Energiequelle = Steckdose. Ausnah-
men sind nur in elektrischen Priiffeldern und Ladeeinrich-
tungen fiir Akkumulatoren gestattet.

e Anschluss des Schutzleiters so, dass sich die Schutzlei-
terverbindung als letzte Verbindung beim Versagen der
Zugentlastung lost.

e Anschlussstelle von Zug und Schub entlasten.

e Leitungseinfithrung mit Knickschutz aus Isolierstoff.

e Leitungsadern gegen Verdrehen sichern.

e Adern gegen Aufspleifien sichern, z.B. durch Aderendhiil-
sen, nicht jedoch durch Verloten.

e Stecker fiir Schutzkleinspannung diirfen nicht in Steck-
dosen hoherer Spannung passen. Steckvorrichtung fiir
Schutzkleinspannung nach DIN 49465.

e Steckdosen flir Nennstrome ab 63 A diirfen nur dann als
Schalter verwendet werden, wenn sie zum Schalten unter
Last geeignet sind.

e Mehrfachsteckvorrichtungen: Mehrfachsteckdosen mit
starr angebautem Stecker sind unzuldssig. Ersatz durch
Mehrfachwandsteckdosen oder durch Mehrfachsteckdo-
sen mit beweglicher Anschlussleitung.

Fiir Baustellen gilt dariiber hinaus: Steckvorrichtungen mis-
sen mindestens spritzwassergeschiitzt und IP X4 sein (Kurz-
zeichen: 1 Tropfen im Dreieck).

Es diirfen nur Schutzkontaktsteckvorrichtungen mit Gehdusen
aus Isolierstoff flir erschwerte Bedingungen verwendet wer-
den (Bild 5-32). Drehstromsteckvorrichtungen miissen 5-polig
sein. Bewegliche Anschlussleitungen sind 3-adrig oder 5-adrig
auszufiihren.
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Bild 5-32: Steckvorrichtungen fiir erschwerte Bedingungen

5.3.8 Auswechseln von Sicherungseinsatzen

Die Gefahren, die beim unsachgemafien Auswechseln von Si-

cherungseinsdtzen bestehen, werden haufig unterschatzt. Sie

ergeben sich aus

e grofRer Energiedichte auf engem Raum,

e Storlichtbogen durch Kurzschliisse oder Schalten unter
Last und

e unvollkommenem Schutz gegen direktes Beriihren.

In der Unfallverhiitungsvorschrift ,,Elektrische Anlagen und
Betriebsmittel* (BGV A3) und in DIN VDE 0105-100 werden
deshalb der Personenkreis und die Bedingungen fiir diese Ar-
beiten festgelegt.

Die Gefahren bestehen sowohl fiir die arbeitende Person als
auch fiir die Anlage selbst.

Durch entsprechende Auswahl moderner Betriebsmittel kon-
nen diese Gefahren bei Planung oder Anderung der Anlage,
beispielsweise durch Freischaltméglichkeit, Beriihrungsschutz
beim Auswechseln, erheblich reduziert werden. Deshalb lohnt
es sich auch, dltere Anlagen zu modernisieren (Bild 5-33, Sei-
te 41).



Bild 5-33: Uberstromschutzeinrichtungen
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Bild 5-34: NH-Sicherungslasttrennschalter

Das Auswechseln von Sicherungseinsdtzen ist grundsatzlich

nur zuldssig, wenn

e die Stromkreise freigeschaltet sind und

e bei Sicherungseinsdtzen ohne Lastschaltvermdgen durch
Messen die Spannungsfreiheit nachgeschalteter Betriebs-
mittel oder durch Besichtigen die Trennung der Schaltstii-
cke eindeutig festgestellt worden ist.

Strom fiihrende Sicherungseinsatze diirfen nur ausgewechselt

werden, wenn dies gefahrlos moglich ist:

¢ in Stromkreisen geringer Leistung (Hilfsstromkreise),

e inanderen Stromkreisen durch Verwendung von Betriebs-
mitteln mit Lastschaltvermdgen (Sicherungslasttrenn-
schalter (Bild 5-34) und

e bei NH-Sicherungseinsatzen durch Verwendung von NH-
Sicherungsaufsteckgriffen mit Stulpe und Gesichtsschutz
durch Elektrofachkrafte oder elektrotechnisch besonders
unterwiesene Personen.

Sicherungseinsdtze bei Nennspannungen iiber 1 kV diirfen

nur von Elektrofachkréften ausgewechselt werden, und zwar

e wenn der spannungsfreie Zustand hergestellt und sicher-
gestellt ist,

e wenn das Auswechseln mit Sicherungszangen oder
gleichwertigen anlagenspezifischen isolierenden Hilfsmit-
teln gefahrlos moglich ist,

e in Anlagen mit herausklappbaren oder ausfahrbaren Si-
cherungen auch von Hand ohne Hilfsmittel, wenn es ge-
fahrlos moéglich ist oder mindestens ein teilweiser Schutz
gegen direktes Beriihren und das Eindringen in die Gefah-
renzone hergestellt und sichergestellt ist.

5.3.9 Auswechseln von Lampen und Zubehor

Lampen und herausnehmbares Zubehor, z. B. Starter, miissen
grundsatzlich im spannungsfreien Zustand ausgewechselt wer-
den. Grund dafiirist die elektrische Gefahrdung durch den un-
vollstandigen Schutz gegen direktes Beriihren beim Zerplatzen
des Glaskolbens.

In der DIN VDE 0105-100 ist geregelt, welcher Personenkreis
unter Spannung stehende Lampen und Zubehor auswechseln
darf.

5.3.10 Priifungen

Durch Priifungen soll der ordnungsgemaéfie Zustand elektri-
scher Anlagen und Betriebsmittel sichergestellt und der Nach-
weis erbracht werden, dass die Errichtungsbestimmungen und

Sicherheitsvorschriften eingehalten sind.

Schadhafte elektrische Anlagen und Betriebsmittel miissen
einer weiteren Benutzung sofort entzogen werden.
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5.3.10.1  Arbeitstdgliche Sichtpriifung

Elektrische Anlagen und Betriebsmittel, insbesondere orts-
veranderliche Betriebsmittel, sollten vor jeder Inbetriebnah-
me zusatzlich vom Benutzer einer Sichtpriifung auf duBerlich
erkennbare Mangel unterzogen werden.

Die Sichtpriifung ist eine duere Priifung, die auch von elektro-
technischen Laien durchgefiihrt werden kann.

Man priift auf duBerlich erkennbare Mangel, beginnend an der

Stromquelle:

e Steckdose, lose, fehlende Abdeckungen, verbogene
Schutzkontakte,

e Stecker, Gehduse unbeschadigt,

e Anschlussleitung, Isolation, Risse, Leitungseinfiihrung
in Stecker oder in das Elektrowerkzeug, Zugentlastung,
Knickschutz und

e |solation, Gehdusezustand.

Schadhafte elektrische Betriebsmittel nicht benutzen! Sofort
von einer Elektrofachkraft instand setzen lassen.

5.3.10.2  Elektrische Priifungen

Priifungen von elektrischen Anlagen und Betriebsmitteln sind

durchzufiihren

e vorderersten Inbetriebnahme,

e vor der Wiederinbetriebnahme nach Instandsetzung oder
Anderungen und

¢ in bestimmten Zeitabstdnden (wiederkehrende Priifung).

Priifungen konnen folgende Schritte umfassen:
e Besichtigen

* Messen

e Erproben

Die Priifungen vor der Inbetriebnahme und Wiederinbetrieb-

nahme sowie die wiederkehrende Priifung umfassen:

e Sichtpriifung auf duBerlich erkennbare Mangel mit zusatz-
licher Kontrolle der elektrischen Verbindungen,

e Priifung der SchutzmaBnahmen,

e Priifung der Isolationswiderstande,

e Funktionspriifung.

Die Fristen fiir die wiederkehrenden Priifungen sind so zu be-
messen, dass entstehende Mangel, mit denen gerechnet wer-
den muss, rechtzeitig festgestellt werden.

Ortsfeste elektrische Anlagen und Betriebsmittel miissen

entsprechend VDE 0105-100 regelmafig durch eine Elektro-
fachkraft auf ordnungsgemafien Zustand gepriift werden. Als
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Richtwert gilt nach Durchfiihrungsanweisung § 5 BGV A3 eine
Frist von vier Jahren.

Ortsverdnderliche elektrische Betriebsmittel sind Verschleif}
unterliegende Arbeitsmittel im Sinne der Betriebssicherheits-
verordnung und sind regelmaBig durch eine befahigte Person
zu priifen.

Diese Priifung erfolgt nach Instandsetzung und Anderung und
wiederkehrend nach VDE 0701-0702.

Die Festlegung der Priiffristen gehort zur Unternehmerverant-
wortung. Je nach Beanspruchung der Betriebsmittel sind va-
riable Priiffristen notwendig. Bei hoher Beanspruchung sind
die Fristen zu verkiirzen. Bei niedriger Beanspruchung diirfen
die Fristen Uiber den Richtwert hinaus bis zu einem Jahr ver-
langert werden.

Fiir den Einsatz von elektrischen Betriebsmitteln auf Bau- und
Montagestellen sowie bei erhéhter elektrischer Gefahrdung
sollen kiirzere Priiffristen eingehalten werden.

Hinweise zu den Beanspruchungskriterien, denen ortsveran-
derliche elektrische Betriebsmittel unterliegen, gibt die BG-
Information ,,Auswahl und Betrieb ortsverdnderlicher elekt-
rischer Betriebsmittel nach Einsatzbedingungen® (BGI/GUV-I
600).

Als Kriterium zur Festlegung der Priiffristen gelten die Ausfiih-
rungen der Durchfiihrungsanweisung zur Unfallverhiitungsvor-
schrift ,,Elektrische Anlagen und Betriebsmittel“ (BGV A3). Das
MafR zur Orientierungshilfe ist die bei der Priifung auftretende
Fehlerquote. Liegt diese unter 2 %, darf die Priffrist verlan-
gert werden. Die Fehlerquote ermittelt sich aus dem Anteil der
Betriebsmittel mit Mangeln an der Gesamtzahl der gepriiften
Betriebsmittel.

Unternehmer, die diese Regelung nicht in Anspruch nehmen
wollen, erfiillen die Schutzzielvorgaben der BGV A3, wenn die
in den Tabellen 1A und 1B der Durchfiihrungsanweisung zu § 5
Abs. 1 Nr. 2 der BGV A3 (siehe Anhang 1) aufgefiihrten Priiffris-
ten eingehalten werden.

Die Elektroindustrie bietet verwendungsfertige Priifgerdte an,
welche die wiederkehrenden Priifungen nach § 5 BGV A3 an
Elektrowerkzeugen, Leuchten, Verlangerungsleitungen usw.
bequem und gefahrlos ermoglichen (Bilder 5-35 und 5-36,
Seite 43).



Bild 5-35: Priifgerdt fiir die Priifung ortsveranderlicher elektrischer
Betriebsmittel

Bild 5-36: Priifanordnung (Priifgerat, PC) zum rechnergestiitzten
Messablauf und Erfassung der Messdaten

Bild 5-37: Beispiel fiir Priifplakette

Betrieb elektrischer Anlagen und Betriebsmittel

5.3.10.3  Priifnachweis

Das Ergebnis der nach § 10 der Betriebssicherheitsverordnung
vorgeschriebenen Priifungen ist gemaf} § 11 dieser Verordnung
zu dokumentieren.

Der Priifnachweis gilt als erbracht, wenn die gepriiften und
als mangelfrei beurteilten Anlagen und Betriebsmittel mit ei-
ner Kennzeichnung versehen werden. Als Kennzeichnung wird
empfohlen, die Betriebsmittel z. B. mit einer Priifplakette oder
einer Banderole mit Angabe des ndchsten Priiftermins zu ver-
sehen (Bild 5-37).

Es wird empfohlen, die Ergebnisse der Priifungen zu dokumen-
tieren. Entsprechend BGV A3 ist auf Verlangen der Berufsge-
nossenschaft ein Priifouch zu fiihren.

5.4  Nicht elektrotechnische Arbeiten

Zu den nicht elektrotechnischen Arbeiten zdhlen z.B. Hoch-
und Tiefbauarbeiten, Gerlistbau, Montagearbeiten, Transport-
arbeiten, Anstrich- und Ausbesserungsarbeiten, Arbeiten mit
Hebezeugen und anderen Gerdten in der Ndhe elektrischer
Anlagen, ohne dass diese Arbeiten in Zusammenhang mit der
elektrischen Anlage stehen.

Bei nicht elektrotechnischen Arbeiten muss ein festgelegter
Abstand nach VDE 0105-100 unter Beriicksichtigung der un-
giinstigsten Umstdnde eingehalten werden.

Werden diese Arbeiten unter der Aufsicht einer Elektrofachkraft
bzw. einer elektrotechnisch unterwiesenen Person durchge-
fuhrt, konnen die Schutzabstdnde nach Bild 5-23 (Seite 31)
angewendet werden.

Liegen mehrere Systeme — Stromkreise — mit Nennspannun-
gen {iber 1kV auf einem gemeinsamen Freileitungsgestange,
sind bei Arbeiten am abgeschalteten System aufier der Beach-
tung der zuldssigen Anndherungen zusétzlich die Systeme,
z.B. durch Nummern, Zeichen oder Farben, zu kennzeichnen,
um jede Verwechselung auszuschlieen. Diese Schutzmaf3-
nahme kann dadurch ergdnzt werden, dass die Arbeitenden
beispielsweise Armbinden mit den Merkmalen des freigeschal-
teten Systems tragen.

Miissen Leitungen unterhalb der Arbeitsstelle unter Spannung
bleiben, konnen Gefahren, z. B. durch herabfallende Werkzeu-
ge, herabhdngende Dréahte oder Seile, entstehen. Deshalb ist
eine entsprechend vorsichtige Arbeitsweise erforderlich.
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Betrieb elektrischer Anlagen und Betriebsmittel

Bei Arbeiten an Masten fiir Freileitungen mit Nennspannungen
tiber 30kV miissen vorhandene Fernmeldeleitungen geerdet
und kurzgeschlossen werden, auch wenn die Freileitungen be-
reits abgeschaltet sind. Vorher diirfen Fernmeldeleitungen kei-
nesfalls beriihrt werden.

Bild 5-38: Arbeiten in der Ndhe unter Spannung stehender elektrischer
Anlagen

Werden Leitungen oder Luftkabel ober- oder unterhalb zu kreu-
zenden Leitungen gezogen, die unter Spannung bleiben mis-
sen, so ist durch besondere Vorrichtungen oder Masnahmen
dafiir zu sorgen, dass sie beim Ziehen und Spannen oder beim
Herunterfallen nicht die kreuzenden Leitungen beriihren. Als
Schutzvorrichtung werden Holzgeriiste empfohlen, da Prell-
drahte unterhalb der Leitungen nicht immer geniigen.

Alle Beschaftigten sind vor Beginn der Arbeiten ausfiihrlich zu
unterrichten, wobei auch der Arbeitsbereich genau anzugeben
ist. Bei langer dauernden Arbeiten und bei jeder Anderung der
Tatigkeit muss die Unterweisung wiederholt werden.
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6. Arbeitenin der Hohe

6.1 Leitern
Anlegeleitern diirfen grundsatzlich nicht als Arbeitsplatz ver-
wendet werden.

Werden die folgenden Punkte erfiillt, kann in Ausnahmeféllen

davon abgewichen werden:

e Der Standplatz auf der Leiter liegt nicht hoher als 7,00 m
iber der Aufstellflache.

e Die auszufiihrenden Arbeiten sind objektbezogen und
dauern nicht mehr als zwei Stunden (bei der Ermittlung
der Zeit ist nicht die Dauer der einzelnen Tatigkeiten zu
betrachten, sondern die Gesamtdauer der gleichartigen,
sich wiederholenden Tatigkeiten).

e Das mitzufithrende Werkzeug und Material tiberschreitet
nicht 10 kg.

e Eswerden keine Gegenstande mit einer Windangriffsfla-
che liber 1 m2 mitgefiihrt.

e Eswerden keine Stoffe oder Gerdte benutzt, von denen
zusatzliche Gefahren ausgehen.

e Der bei den Arbeiten erforderliche Kraftaufwand reicht
nicht aus, die Leiter umzukippen.

e Der Mitarbeiter steht mit beiden FiiBen auf einer Sprosse.

Bei der Benutzung von Anlegeleitern muss besonders beach-

tet werden:

e nurunbeschddigte Leitern verwenden,

e Leitern standsicher aufstellen und gegen Wegrutschen,
Umfallen und Einsinken, z.B. durch Festbinden, sichern

e Leitern im Verkehrsbereich durch Absperrungen o.A. si-
chern,

e Anstellwinkel von 65° bis 75° einhalten.

Zusatzlich gilt fur die Benutzung von Stehleitern:

¢ nicht als Anlegeleiter benutzen (aufer vom Hersteller aus-
driicklich zugelassen)

e nicht aufandere hoch gelegene Arbeitspldtze iibersteigen

e Vorhandensein einer fest angebrachten und fest sitzen-
den Spreizsicherung (Bild 6-1).

Leitern diirfen aufgrund des hohen Unfallgeschehens nur als
Aufstiege verwendet werden, wenn eines der folgenden Krite-
rien gegeben ist:

e Derzu tiberbriickende Hohenunterschied betrédgt nicht
mehrals 5 m.

e Der Aufstieg wird nur fiir kurzzeitige Bauarbeiten (d. h.
maximal zwei Personentage) benotigt.

e Die Leitern werden in Geriisten als Geriistinnenleitern ein-
gebaut, die nicht mehr als zwei Geriistlagen miteinander
verbinden.

e Die Leitern sind an Geriisten als GeriistauBenleitern an-
gebaut und die Geriistlagen liegen nicht hoher als 5,00 m
iber einer ausreichend breiten und tragfahigen Flache.

Bild 6-1:

Fest angebrachte und fest sitzende Spreizsicherung und
verstellbare Lange der LeiterfiiBe, um Unebenheiten der
Standflache ausgleichen zu kénnen

e |n Geristen ist der Einbau innen liegender Aufstiege aus
konstruktiven Griinden nicht méglich.

Was weiterhin beim Umgang mit Leitern zu beachten ist, wird
detailliert in der BG-Information ,,Handlungsanleitung fiir den
Umgang mit Leitern und Tritten* (BGI 694) ausgefiihrt.

6.2  Geriiste

Jeder Vorgesetzte ist dafiir verantwortlich, dass sich von den
Mitarbeitern zu benutzende Geriiste in einem ordnungsgema-
Ben Zustand befinden. Deshalb muss er sicherstellen, dass
das Geriist vor jeder Benutzung auf augenfallige Mangel tiber-
priift wird.

Solche Méngel sind insbesondere:

e nicht tragfahiger Untergrund,

e fehlende Verankerungen,

unzureichende Aufstiege,

e beschddigte oder fehlende Geriistbeldge,

e unzureichender Seitenschutz,

e ein Abstand von mehrals 30 cm zu tragfahigen Gebdude-
teilen.

Konstruktive Veranderungen am Geriist diirfen nur durch den
Geriistersteller vorgenommen werden.

Der Geriistbenutzer hat dafiir zu sorgen, dass auf dem Geriist

keine groBeren Lasten abgestellt werden, als fiir die Benutzung
geplant wurde.
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Arbeiten in der Hohe

Ndhere Informationen sind in der BG-Information ,,Handlungs-
anleitung fiir den Umgang mit Arbeits- und Schutzgeriisten
(BGI 663) zu finden.

Fahrbare Geriiste (DIN EN 4420-3)

Fahrbare Geriiste kdnnen aus Geriistbaumaterialien von Sys-
temgeriisten sowie aus Stahlrohren und Kupplungen erstellt
werden. Die fahrbaren Geriiste aus Materialien von Systemge-
riisten (Rahmen- oder Modulgeriiste) sind in ihrer Aufbaufolge
in den Aufbau- und Verwendungsanleitungen der Hersteller
beschrieben. Diese miissen eingehalten werden.

Fahrbare Arbeitsbithnen (DIN EN 1004)

Fahrbare Arbeitsbithnen nach DIN EN 1004 bestehen aus Alu-
minium-Bauteilen mit in Lange und Breite unveranderlichen
Belagabmessungen. Bei diesen Biihnen ist die Aufbau- und
Verwendungsanleitung des Herstellers strikt einzuhalten. Sie
muss sich auf der Baustelle befinden.

6.3 Weitere Geriiste zum Arbeiten in der Héhe

Je nach Art der auszufithrenden Arbeiten und den jeweiligen
Verhdltnissen an der Arbeitsstelle konnen noch andere Gerate
zum Arbeiten in der Hohe genutzt werden. Im Folgenden wer-
den diese genannt und es wird auf weiterfiihrende Schriften
dazu verwiesen.

Hochziehbare Personenaufnahmemittel
Hochziehbare Personenaufnahmemittel (PAM) sind Arbeits-
korbe, die mit Hebezeugen verfahren werden.

BG-Regel ,,Hochziehbare Personenaufnahmemittel“

(BGR 159)

Hubarbeitsbiihnen

Hubarbeitsbiihnen sind sichere und ergonomische Arbeitsplat-

ze, wenn die Benutzer ausreichend im Umgang mit den Gera-

ten unterwiesen und in die Arbeitsaufgabe eingewiesen sind.
BG-Information ,,Sicherer Umgang mit fahrbaren Hub-
arbeitsbiihnen“ (BGI 720)

Arbeitsbiihnen fiir Gabelstapler
Mit Gabelstaplern diirfen Personen fiir Arbeiten in der Hohe nur
mit speziellen Arbeitsbithnen angehoben werden.

Die Arbeitsbiihne muss am Stapler formschliissig, z. B. mit
einer Kette, einem Riegel usw., befestig sein. Zur Verhinde-
rung des seitlichen Abkippens miissen an der Arbeitsbiihne
Taschen zur Aufnahme der Staplergabel vorhanden sein. Ein
mindestens 1,00 m hoher Seitenschutz mit Zwischen- und
Fuf3leiste und eine Schutzeinrichtung, die einen Eingriff in das
Hubwerk des Staplers verhindert (z. B. Gitter) miissen vorhan-
den sein.
Unfallverhiitungsvorschrift ,Flurforderzeuge“ (BGV D27)
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Bild 6-2: Beispiel einer Arbeitsbiihne fiir Gabelstapler




7. Brandbekdmpfung

»Ruhe bewahren“ ist das wichtigste Gebot bei jedem Brand!
Der Standort von Feuerloschgerdten muss bekannt sein. Feu-
erloscher miissen jederzeit schnell und leicht erreichbar sowie
einsatzbereit sein.

Vor Beginn der Brandbekdampfung in oder an elektrischen An-
lagen sollte die Anlage — moglichst unter Einhaltung der fiinf
Sicherheitsregeln — freigeschaltet werden.

In der europdischen Norm DIN EN 2 ,,Brandklassen® wird fiir
Brande in Gegenwart elektrischer Spannung keine eigenstan-
dige Brandklasse ausgewiesen. Um die Gefahrdungen bei der
Brandbekdmpung in oder an elektrischen Anlagen gering zu
halten, miissen auf der Gebrauchsanleitung des Feuerloschers
die zuldssige Spannung und der einzuhaltende Mindestab-
stand angegeben sein.

Brande verhiten

®

Oftenes Fewar verbolan

Verhalten im Brandfall
Ruhe bewahren

Brand melden Motruf 112

In Sicherheit
bringen

Godahrdote Parsonen wamen
Hillkosa mitnahmen

Tiren schiefen

Gekennzaichnaten
Fluchiwegen folgen
Kednen Aulzug benutzen

Aul Armeeisungen achien

Fauwardscher banutzen
Wandhydrant benulzen

Brandschutzordnung nach DIN 14096

Lésehversuch
unternehmen

Bild 7-1:

Bei der Brandbekdmpfung in elektrischen Anlagen und in de-
ren Bereich ist DIN VDE 0132 ,,Brandbekdmpfung im Bereich
elektrischer Anlagen* zu beachten.

Besondere Maflnahmen sind beim Loschen von Branden PCB-
haltiger Kiihl- und Isolierfliissigkeiten von Transformatoren und
Kondensatoren zu treffen.

Fir jeden Brandfall sind als vorbeugende organisatorische
Mafinahmen

¢ eine Brandschutzordnung nach DIN 14096 (Bild 7-1) und
e ein Alarmplan (Bild 7-2)

aufzustellen.

Weitere Informationen siehe BG-Information , Arbeitssicherheit
durch vorbeugenden Brandschutz“ (BGl 560).

Alarmplan
Betrieb/Abt
bei
Undall Uberfall
Feuer Einbruch
| o
112 110

| WO ist WAS passiert? WER meldet?

|
l wehTr an

Betrichsloier | I Wericatatt- Wisler [ Anbeilgsleter

SofortmaBnahmen:

Erste Hitle:

erbandkasben:

Machster Arzl: Ted.:
Krankenhaus: Ted.:

Elektr. Hauptschalter:

Haupt-Wazseranschiuss:

Feuari@schgerita:

Hilfe holen - Personen retten - Brand bekampfan -

Strom abschalten - Verkehrsweae und Zufahmien freihalten,

Bild 7-2: Alarmplan
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8. Erste Hilfe

Die ersten Hilfsmalnahmen am Unfallort sind oftmals ent-
scheidend fiir den spateren Heilverlauf einer Verletzung oder
gar fiir die Rettung von Beschaftigten. Deshalb sind gut aus-
gebildete Ersthelfer/-innen erforderlich, damit sie schnell und
richtig helfen kénnen.

Erste-Hilfe-MaRnahmen kdnnen keine arztliche Hilfe ersetzen.
Sie sollen aber den Verletzten bis zum Eintreffen des arztli-
chen Personals durch einfache MaBnahmen schnell, sicher
und schonend helfen, sie vor weiterem Schaden bewahren und
eine Verschlimmerung ihres Zustandes verhindern.

§ 26 der Unfallverhiitungsvorschrift ,,Grundsétze der Pra-
vention“ (BGV A1) fordert fiir jeden Betrieb bis zu 20 Versi-
cherten mindestens eine(n) von einer anerkannten Stelle
ausgebildete(n) Ersthelfer/-in. Die Unterweisung ,,Sofortmaf-
nahmen am Unfallort nach § 8a StVZO“ reicht nicht aus.

In Betrieben mit mehr als 20 Versicherten muss mindestens
jede(r) Zehnte der Anwesenden ein ausgebildeter Ersthelfer
bzw. eine ausgebildete Ersthelferin sein. Eine Wiederholung
der bisherigen Ausbildung ist in regelmaBigen Abstanden er-
forderlich.
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Auch gute Ersthelfer/-innen kénnen nur wirksam arbeiten,
wenn sie flir die unterschiedlichen Verletzungsfalle geeigne-
tes Verbandmaterial in ausreichender Menge zur Verfiigung
haben; rechtzeitiges Erneuern bzw. Ergdnzen ist erforderlich.
Die Aufbewahrung muss so erfolgen, dass das Verbandzeug
gegen schadigende Einfliisse geschiitzt und im Bedarfsfall er-
reichbar ist.

In jedem Betrieb muss mindestens ein Verbandkasten (nach
DIN 13157 Verbandkasten C) vorhanden sein.

Auch kleine Wunden miissen beachtet und versorgt werden.

Uberjede Erste-Hilfe-Leistung miissen Aufzeichnungen gefiihrt
und fiinf Jahre lang aufbewahrt werden. Es wird empfohlen, das
kleine bzw. grofie Verbandbuch zu verwenden; denn es enthalt
alle Fragen, die im Zusammenhang mit einer Erste-Hilfe-Leis-
tung beantwortet werden miissen.

Jede Verletzung und jeder Gesundheitsschaden aus Anlass
eines Arbeitsunfalles ist der zustdndigen betrieblichen Stelle
unverziiglich zu melden.



9. Erste Hilfe bei Unfdllen durch elektrischen Strom

Zusatzausbildung Maf3nahmen bei Spannungen iiber 1 kV

Bei Arbeiten an unter Spannung stehenden elektrischen Anla- (Hochspannung)

gen und Betriebsmitteln ist bei elektrischen Unféllen mit Herz-

Kreislauf-Versagen zu rechnen. Werden in Ausnahmeféallen sol- e Notruf: Hochspannungsunfall,

che Arbeiten durchgefiihrt, sollten Ersthelfer/-innen mit einer e Rettungsmafnahmen einleiten, z. B. Schalthandlungen.
Zusatzausbildung in Herz-Lungen- Wiederbelebung vorhanden Diese diirfen nur durch Fachpersonal (Schaltberechtigte)
sein. Die Zusatzausbildung kann im Rahmen der Grundausbil- durchgefiihrt werden!

dung in Erster Hilfe mit erworben werden. Sie sollte jahrlich e Erste-Hilfe-MaBBnahmen wie bei Spannungen bis 1000 V.
wiederholt werden, um diese Technik in der Unfallsituation

sicher zu beherrschen. Achtung: Anndherung nur bis 5 m!

Maf3nahmen bei Spannungen bis 1000 V

e Sofortige Stromkreisunterbrechung, z.B. durch Ausschal-
ten, Stecker ziehen, Herausdrehen der Sicherung. Wenn
diese MaBRnahmen nicht sofort moéglich sind, muss der
Verungliickte durch Ziehen an seinen Kleidern oder mit
elektrisch nicht leitenden Gegenstdanden von den Strom
flihrenden Teilen getrennt werden. Die helfende Person
darf sich dabei nicht selbst gefdhrden! Sie muss dann ih-
ren Standort isolieren, z. B. mit Plastiktiiten, einem trocke-
nen Brett, Zeitungen o. A.,

o Verletzte(n) in Ruhelage bringen,

e Kontrolle von Atmung und Puls,

e Atemspende bei Atemstillstand,

e Herz-Lungen-Wiederbelebung bei Kreislaufstillstand,

e Seitenlagerung bei Bewusstlosigkeit und vorhandener
Atmung,

e keimfreie Bedeckung der Brandwunden und

e Notarzt/Notarztin rufen.
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10. Erlauterung des IP-Codes fiir ,,Schutzarten
durch Gehause* nach DIN VDE 0470 Teil 1

Der IP-Code ist ein internationales Bezeichnungssystem, um die Schutzart (die Schutzgrade) durch ein Gehduse gegen
e den Zugang von Personen zu gefdhrlichen Teilen (elektrisch und mechanisch),

e das Eindringen von festen Fremdkorpern und

e das Eindringen von Wasser

anzuzeigen sowie ggf. zusatzliche Informationen in Verbindung mit einem solchen Schutz anzugeben.

IP-Code ohne Verwendung fakultativer Buchstaben: IP 3 4

Code Buchstaben

Personen- und Fremdkdrperschutz

Erste Kennziffer

Wasserschutz

Zweite Kennziffer

Ein Gehduse mit dieser Bezeichnung (IP-Code)
3 —schiitzt Personen, die mit Werkzeugen mit einem Durchmesservon 2,5 mm und grofer umgehen,
gegen den Zugang zu gefahrlichen Teilen;
—schiitzt das Betriebsmittel innerhalb des Gehduses gegen Eindringen von festen Fremdkdrpern mit
einem Durchmesser von 2,5 mm und grofer;
4 —schiitzt das Betriebsmittel innerhalb des Gehduses gegen schadliche Wirkungen durch Wasser,
das aus jeder Richtung gegen das Gehduse (drucklos) gespritzt wird.

IP-Code mit Verwendung fakultativer Buchstaben: IP 2 3 C S

Code Buchstaben

Erste Kennziffer Personen- und Fremdkdrperschutz

Zweite Kennziffer Wasserschutz

zusdtzlicher Beriihrungsschutz

Zusdtzlicher Buchstabe

Ergdnzender Buchstabe

Ein Gehduse mit dieser Bezeichnung (IP-Code)
2 —schiitzt Personen gegen den Zugang zu gefahrlichen Teilen mit Fingern;
—schiitzt das Betriebsmittel innerhalb des Gehduses gegen Eindringen von festen Fremdkdrpern mit

einem Durchmesservon 12,5 mm und gréfer;

3 —schiitzt das Betriebsmittel innerhalb des Gehduses gegen schadliche Wirkungen durch Wasser,
das gegen das Gehduse gespriiht wird;

C —schiitzt Personen, die mit Werkzeugen mit einem Durchmesservon 2,5 mm und grofier und einer
Lange nicht tiber 100 mm umgehen, gegen den Zugang zu gefahrlichen Teilen
(das Werkzeug kann in das Gehduse bis zu seiner vollen Ldnge eindringen);

S —wird fiir den Schutz gegen schéadliche Wirkungen durch das Eindringen von Wasser gepriift,
wahrend alle Teile des Betriebsmittels im Stillstand sind.

Bild 10-1: Bezeichnungsbeispiele mit dem IP-Code
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Erlduterung des IP-Codes fiir ,,Schutzarten durch Gehduse* nach DIN VDE 0470 Teil 1

Bestandteil Ziffern oder Bedeutung fiir den Schutz Bedeutung fiir den Schutz
Buchstaben des Betriebsmittels von Personen
Code Buchstaben P Gegen Eindringen von festen Fremd- Gegen Zugang zu gefdhrlichen Teilen
kérpern mit
0. (nicht geschiitzt) (nicht geschiitzt)
1 =50 mm Durchmesser Handriicken
2 >12,5 mm Durchmesser Finger
Erste Kennziffer 3 > 2,5 mm Durchmesser Werkzeug
4 > 1,0 mm Durchmesser Draht
5 staubgeschiitzt Draht
6 staubdicht Draht
Gegen Eindringen von Wasser mit
schadlichen Wirkungen
.0 (nicht geschiitzt)
1 senkrechtes Tropfen
2 Tropfen (15° Neigung)
3 Spriihwasser
Zweite Kennziffer 4 Spritzwasser —
5 Strahlwasser
6 starkes Strahlwasser
7 zeitweiliges Untertauchen
8 dauerndes Untertauchen
A Handriicken
Zusitzlicher Buchstabe B _ Finger
(fakultativ) C Werkzeug
D Draht
Ergdanzende Information speziell fiir
H Hochspannungsgerite
Ef;gliﬂfaetri]\(/j)er Buchstabe M Bewegung wahrend Wasserpriifung —
S Stillstand wahrend Wasserpriifung
w Wetterbedingungen

Bild 10-2: IP-Code fiir,,Schutzarten durch Gehduse* nach DIN VDE 0470 Teil 1
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Erlduterung des IP-Codes fiir ,,Schutzarten durch Gehduse* nach DIN VDE 0470 Teil 1

Kennziffer des

Symbol nach VDE 0713-1

Schutzart Schutzgrades (angendhert)

i;:'::ug:fg:::;md' Fremdkorper> 50 mm IP1X

Fremdk&rper» 12 mm IP 2X

Fremdkorper» 2,5 mm IP3X

Fremdkérper» 1,0 mm IP 4X

keine Staubablagerung IP 5X %%}

kein Staubeintritt IP 6X @
Schutz gegen Ndsse | Tropfwasser senkrecht IPX1 ‘

Tropfwasser schrag IPX2

Sprithwasser IPX3 ‘

Spritzwasser IP X4 A

Strahlwasser IP X5 & &

starkes Strahlwasser IP X6

zeitweiliges Untertauchen (wasserdicht) IP X7 ‘ ‘

dauerndes Untertauchen (druckwasserdicht) IPX8 ‘ s

(-- m Tauchtiefe)

Bild 10-3: Schutzarten nach DIN EN 60529 (VDE 0470-1)
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11. Quellen- und Literaturverzeichnis

11.1 Vorschriften, Gesetze, Regeln und Informationen fiir Sicherheit und Gesundheit
bei der Arbeit sowie Grundsitze

Produktsicherheits-
gesetz (ProdSG)

BGV A1
BGV A3
BGRA3
BGI 594
BGI/GUV-1 600
BGI/GUV-I 608
BGI 867

»Gesetz liber die Bereitstellung von Produkten auf dem Markt*

»Grundsdtze der Pravention*

»Elektrische Anlagen und Betriebsmittel“

»Arbeiten unter Spannung an elektrischen Anlagen und Betriebsmitteln*

»Einsatz von elektrischen Betriebsmitteln bei erhdhter elektrischer Gefahrdung“

»Auswahl und Betrieb ortsverdnderlicher elektrischer Betriebsmittel nach Einsatzbebedingungen*
»Auswahl und Betrieb elektrischer Anlagen und Betriebsmittel auf Bau- und Montagebaustellen®

»Auswahl und Betrieb von Ersatzstromerzeugern auf Bau- und Montagestellen*

11.2 Normen

DIN 49400
DIN EN 397

DIN EN 50525-1/
(VDE 0285-525-1)

DIN VDE 0100/
(VDE 0100)

DINVDE 0711
(VDE0711)

DIN VDE 0100-410/
(VDE 100/410)

DIN VDE 0100-550/
(VDE 100-5509)

DIN VDE 0100-551/
(VDE 0100-551)

DIN VDE 0100-706
(VDE 100-706)

DIN VDE 0100-729
(VDE 100-729)

DIN VDE 0101
(VDE0101)

DIN VDE 0105-100
(VDE 0105-100)

DIN VDE 0293-1
(VDE 0293-1)

,» Elektrisches Installationsmaterial - Haushalt- und Kragensteckvorrichtungen — Ubersicht*
»Industrieschutzhelme“

»Kabel und Leitungen — Starkstromleitungen mit Nennspannungen bis 450/750V (U 0 /U)
— Teil 1: Allgemeine Anforderungen®

Normenreihe

Normenreihe

»Errichten von Niederspannungsanlagen — Teil 4-41: SchutzmaBnahmen
— Schutz gegen elektrischen Schlag*

»Errichten von Starkstromanlagen mit Nennspannungen bis 1000 V; Auswahl und Errichtung
elektrischer Betriebsmittel; Steckvorrichtungen, Schalter und Installationsgerate*

»Errichten von Niederspannungsanlagen — Teil 5-55: Auswahl und Errichtung elektrischer
Betriebsmittel — Andere Betriebsmittel — Abschnitt 5-51: Niederspannungsstromerzeugungs-
einrichtungen®

»Errichten von Niederspannungsanlagen — Teil 7-706: Anforderungen fiir Betriebsstatten,
Rdume und Anlagen besonderer Art — Leitfahige Bereiche mit begrenzter Bewegungsfreiheit

»Errichten von Niederspannungsanlagen — Teil 7-729: Anforderungen fiir Betriebsstatten,
Rdume und Anlagen besonderer Art — Bedienungsgange und Wartungsgange“
»Starkstromanlagen mit Nennwechselspannungen tber 1 kV* (zurtickgezogen 2011-11)

»Betrieb von elektrischen Anlagen — Teil 100: Allgemeine Festlegungen“

»Kennzeichnung der Adern von Starkstromkabeln und isolierten Starkstromleitungen mit
Nennspannungen bis 1000 V — Ergdnzende nationale Festlegungen®
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Quellen- und Literaturverzeichnis

DIN VDE 0298-3
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DIN VDE 0680-6
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DIN VDE 0710-1
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DIN VDE 1000-10
(VDE 1000-10)
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VDE 0101-2
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(VDE 0470-1)
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(VDE 0623-1)

DINEN 61316
(VDE 0623-100)
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(VDE 0682-201)

DINEN 61243-1
VDE 0682-411

DIN EN 61243-3
(VDE 0682-401)

DIN EN 61396-1
VDE0101-1

DIN EN 62638
VDE 0701-0702

DIN EN 60598-1
(VDE0711-1)

VDEV 0140-479-1

LSerwendung von Kabeln und isolierten Leitungen fiir Starkstromanlagen
— Teil 3: Leitfaden fiir die Verwendung nicht harmonisierter Starkstromleitungen*

,VDE-Bestimmung fiir Schutzbekleidung, Schutzvorrichtungen und Gerédte zum Arbeiten an

unter Spannung stehenden Betriebsmitteln bis 1000 V; Einpolige Spannungspriifer bis 250 V

Wechselspannung“

worschriften fiir Leuchten mit Betriebsspannungen unter 1000 V*
—Teil 1: Allgemeine Vorschriften

»Anforderungen an die im Bereich der Elektrotechnik tatigen Personen*

»Erdung von Starkstromanlagen mit Nennwechselspannungen tiber 1 kV*

“

»Explosionsgefdhrdete Bereiche — Teil 0: Betriebsmittel — Allgemeine Anforderungen

,Schutzarten durch Gehduse (IP-Code)*

»Stecker, Steckdosen und Kupplungen fiir industrielle Anwendungen
—Teil 1: Allgemeine Anforderungen“

,Leitungsroller fiir industrielle Anwendung*

»Niederspannungs-Schaltgerdtekombinationen
— Teil 4: Besondere Anforderungen an Baustromverteiler (BV)“

»Arbeiten unter Spannung — Handwerkzeuge zum Gebrauch bis AC1000V und DC 1500 V*

»Arbeiten unter Spannung — Spannungspriifer
—Teil 1: Kapazitive Ausfiihrung fiir Wechselspannungen iiber 1 kV“

»Arbeiten unter Spannung — Spannungspriifer
— Teil 3: Zweipoliger Spannungspriifer fiir Niederspannungsnetze®

»Starkstromanlagen mit Nennwechselspannungen tiber 1 kV
—Teil 1: Allgemeine Bestimmungen“

»Priifung nach Instandsetzung, Anderung elektrischer Gerite
— Wiederholungspriifung elektrischer Gerdte“

,Leuchten - Teil 1: Allgemeine Anforderungen und Priifungen“

,Wirkungen des elektrischen Stromes auf Menschen und Nutztiere
—Teil 1: Allgemeine Aspekte*
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Anhang 1

Anlage/Betriebsmittel

Priiffrist

Art der Priifung

Priifer

Elektrische Anlagen und

schalter
e in stationdren Anlagen
e innicht stationdren Anlagen

arbeitstaglich

durch Betétigen der Priif-
einrichtung

ortsfeste Betriebsmittel 4lahre

Elektrische Anlagen und orts- auf ordnungsgeméRen

feste elektrische Betriebsmittel Zustand Elektrofachkraft

in ,,Betriebsstatten, Rédumen und | 1 Jahr

Anlagen besonderer Art“

(DIN VDE 0100 Gruppe 700)
Elektrofachkraft oder elek-

SchutzmaBnahmen mit Fehler- trotechnisch unterwiese-

strom-Schutzeinrichtungen in 1 Monat auf Wirksamkeit ne Person bei Verwendung

nicht stationdren Anlagen geeigneter Mess- und Prif-
gerate

Fehlerstrom-, Differenzstrom-

und Fehlerspannungs-Schutz- auf einwandfreie Funktion

6 Monate

Benutzer

Tabelle 1A:

Wiederholungspriifungen ortsfester elektrischer Anlagen und Betriebsmittel

Anlage/Betriebsmittel

Priiffrist
Richt- und Maximalwerte

Art der Priifung

Priifer

Ortsverdnderliche elektrische
Betriebsmittel (soweit benutzt)

Verlangerungs- und Geréte-
anschlussleitungen mit Steck-
vorrichtungen

Anschlussleitungen
mit Stecker

Bewegliche Leitungen mit
Stecker und Festanschluss

Richtwert 6 Monate, auf
Baustellen 3 Monate*).
Wird bei den Priifungen
eine Fehlerquote < 2 % er-
reicht, kann die Priiffrist
entsprechend verldngert
werden.

Maximalwerte: Auf Bau-
stellen, in Fertigungsstat-
ten und Werkstadtten oder
unter dhnlichen Bedingun-
gen ein Jahr, in Biiros oder
unter dhnlichen Bedin-
gungen zwei Jahre.

auf
ordnungsgemafien
Zustand

Elektrofachkraft, bei
Verwendung geeigneter
Mess- und Priifgerdte auch
elektrotechnisch unter-
wiesene Person

auf Baustellen*.

*)  Konkretisierung siehe ,,Regeln fiir Sicherheit und Gesundheitsschutz — Auswahl und Betrieb elektrischer Anlagen und Betriebsmittel

Tabelle 1B:

Wiederholungspriifungen ortsveranderlicher elektrischer Betriebsmittel
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Anhang 2

Muster-Bestitigung der Ubertragung von Unternehmerpflichten
als verantwortliche Elektrofachkraft (VEFK)

aufgrund der DIN VDE 1000 Teil 10 in Verbindung mit §§ 2 und 13 der Unfallverhiitungsvorschrift
,Grundsétze der Pravention® (BGV A1) i. V. m. § 9 OWiG und §§ 15 und 209 SGB VI

Herrn/Frau

werden in seiner/ihrer Funktion als verantwortliche Elektrofachkraft (vEFK) die Fach- und Aufsichtsverantwortung
fiir die Abteilung(en)

der Firma

die der Geschéftsfiihrung hinsichtlich der Arbeitssicherheit und des Gesundheitsschutzes obliegenden Pflichten
und Rechte fiir elektrotechnische Arbeiten iibertragen, in eigener Verantwortung die Aufgaben der vEFK fiir folgende
Anlagen/Betriebsteile/Bereiche wahrzunehmen:

Das beinhaltet folgende Verantwortlichkeiten:
e Einrichtungen entsprechend der giiltigen DIN VDE 0100 und der DIN VDE 0101 zu schaffen und zu erhalten
e Anordnungen und Maflnahmen zu treffen, um das Arbeiten und das Betreiben entsprechend der einschldgigen
elektrotechnischen Vorschriften und Normen insbesondere der BGV A3 und der DIN VDE 0105 sicherzustellen
e Erstellung der Gefahrdungsbeurteilung und die Organisation der daraus resultierenden Priifungen fiir
— die elektrischen Betriebsmittel nach VDE 0701/0702
— stationdre Anlagen nach VDE 0100-610 und VDE 0105-100
— elektrische Ausriistung von Maschinen entsprechend Maschinenrichtlinie nach VDE 0113 und VDE 0105-100

soweit ein Betrag von Euro nicht tiberschritten wird.

Zu den ibertragenden Pflichten und Rechten fiir folgende Betriebsteile/Bereiche

gehoren:

e Auswahl und Sicherstellung der Elektrofachkréfte fiir die anstehenden Arbeiten, insbesondere fiir das
»Arbeiten unter Spannung“ nach BGR A3

¢ Beauftragung von Schalthandlungen/Ernennung von Schaltberechtigten

e Organisation und Durchfiihrung notwendiger Unterweisungen

Bei der Erfiillung ihrer Aufgaben ist die verantwortliche Elektrofachkraft hinsichtlich der fachlichen Aufgaben
weisungsfrei.

den

Unterschrift der Unternehmensleitung/ Unterschrift des/der Verpflichteten
der Geschaftsfiihrung

Unzutreffendes ist zu streichen und zusatzliche Ergdnzungen sind vorzunehmen!
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Anhang 3

Kurzzeichen fiir harmonisierte Leitungen

Kennzeichnung LT T 1

Kurzzeichen fiir Leitungen, altes Schema (Auszug)

Kennzeichnung [ [ [ [ ]

[ I 1 1
. + WYY N! T + [
Bestimmung
harmonisiert H Normleitung N
nationaler Typ A Normleitung mit |
PVC - Isolation NY
Nennspannung Uy/U*) 03 Ader A
300/300 04 Bleimantel umhulit BU
300/500 05 Fassungsader F
4501750 07 flexibel | F
Gummiisolierung, -mantel G G
Leiterisolierung Handlampenleitung | H
PVC \% leitende Hlle H
Natur- und/oder Styrol- | Stegleitung IF
Butadienkautschuk R llluminations-Flachleitung IFL
Silikonkautschuk s leichte Beanspruchung L
Ethylenpropylen-Kautschuk B Leuchtrohrenleitung L
mittlere Beanspruchung M
Mantel Mantelleitung M
PVC A Pendelschnur PL
PVC, erhaht temperaturbestandig V2 Rohrdraht, umhiilit RU
PVC, fur niedrige Temperaturen V3 schwere Beanspruchung s
Natur- und/oder Styrol- J sehr schwere Beanspruchung SS
Butadienkautschuk Sonderleitung S
Polychloroprenkautschuk N Leitungstrosse T
Glasfasergeflecht J PVC - Isolierung, PVC - Mantel Y
Textilgeflecht T Zugentiastung Z
Polyurethan Q Zinkband Z
Zwillingsleitung Z
Aufbau - Besonderheiten olfest, wetterfest ou
flache teilbare Leitung H mit Schutzleiter -J
flache nicht teilbare Leitung H2 ohne Schutzleiter -0
Aderzahl n
Leiter Nennquerschnitt Xxn
eindrahtig -U
mehrdréhtig -R
feindrahtig fir feste Verlegung -K
feindrahtig fur flexible Verlegung -F
feinstdrahtig fur flexible Verlegung -H Beispiele
Lahnlitze -Y harmonisiert |Leitung bisher
HO5V-U, Kunststoffverdrahtungsleitung NYFA,
Aderzahl n
mit Schutzleiter griingelb G HOSV-K NYFAF
ohne Schutzleiter X HO7V-U, Kunststoffaderleitung NYA,
Nennquerschnitt nn HO7TV-K NYAF
*) U, Effektivwert der Spannung zwischen Aulenleiter und HO3VV-F, |leichte Kunststoffschlauchleitung [NYLHY
Erde HO3VVH2-F
U Effektivwert der Spannung zwischen Aulenleiter und HOSVV-F mittlere Kunststoffschlauchleitung [NYMHY
AuRieser HOSRR-F, |leichte Gummischlauchleitung NLH
HO5RN-F, |mittlere Gummischlauchleitung NMH
HO7RN-F *) NMH©o6u
HO7BQ-F NGMH11Y
Farbkennzeichnung der Leiter (e}
Aderzahl | mit Schutzleiter ohne Schutzleiter HO3VH-Y  |leichte Zwillingsleitung NLYZ
2 gngelsw sw/hbl — -
3 gnge/br/hbl %) swihbl/br HO3VH-H Zwillingsleitung NYZ
4 gnge/sw/hbl/br sw/hbl/brisw HO3RT-F Gummiaderschnur NSA
5 gnge/sw/hbl/br/sw sw/hbl/br/sw/sw

**) Gilt fur bewegliche Leitungen. Bei Leitungen fur feste
Verlegung gilt gnge/sw/hbl

gnge = gringelb = Schutzleiter
hbl = hellblau = Neutralleiter
br = braun = Auflenleiter
sw = schwarz = AuRenleiter

Andere isolierte Leitungen werden in der Regel noch wie
bisher bezeichnet, da es hierfir noch keine harmonisierten
Ausfihrungen gibt. Den Leitungstypen HO7RN-F und
HO5RN-F sind solche vom Typ HO7BQ-F bzw. HO5BQ-F als
gleichwertig einzustufen, nicht jedoch bei thermischer
Beanspruchung, z. B. Bereiche mit Schweilarbeiten.

*) je nach Beanspruchung
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Vorbemerkung

Der Unternehmer ist dafiir verantwortlich, dass elektrische Anlagen und Betriebs-
mittel nur in ordnungsgemafiem Zustand in Betrieb genommen und in diesem
Zustand erhalten werden. Dazu sind unter anderem wiederkehrende Priifungen
erforderlich.

Der in der Betriebssicherheitsverordnung (BetrSichV) verwendete Begriff ,,elektri-
sche Arbeitsmittel“ wird in dieser Schrift durch den Begriff ,,elektrische Betriebs-
mittel* ersetzt, da der Begriff ,,elektrische Arbeitsmittel“ nicht alle Einrichtungen
und Gebrauchsgegenstande erfasst, von denen elektrische Gefahrdungen ausge-
hen kénnen und fiir die eine Priifpflicht besteht.

Diese DGUV Information gibt praxisbezogene Hinweise fiir die Organisation der
wiederkehrenden Priifungen elektrischer Anlagen und Betriebsmittel.

In diesem Zusammenhang erhalt der Unternehmer Hinweise zur Festlegung ange-
messener Priiffristen, Erstellung einer sachgerechten Dokumentation sowie Kenn-
zeichnung der elektrischen Anlagen und Betriebsmittel. Ergdnzend befinden sich
Vorschlage fiir die Vergabe von Priifauftragen im Anhang D.

Der ordnungsgemafie Zustand einer elektrischen Anlage oder eines Betriebsmit-
tels betrifft nicht nur die MaBnahmen zur Gewédhrleistung der elektrischen Sicher-
heit, sondern auch alle anderen Mafinahmen zum sicheren Betrieb, wie beispiels-
weise Einrichtungen zum Schutz gegen mechanische, hydraulische, optische oder
andere Gefdhrdungen (siehe Anhang C). Hilfestellungen zur Erstellung der Gefahr-
dungsbeurteilung sind im Anhang F enthalten.



1 Anwendungsbereich

Diese DGUV Information gibt dem Unternehmer Hinweise zur Organisation wieder-
kehrender Priifungen

« ortsveranderlicher und transportabler elektrischer Betriebsmittel,

» elektrischer Anlagen und ortsfester Betriebsmittel,

die sich im Eigentum des Unternehmens befinden, angemietet oder geliehen sind.

Dieses gilt auch fiir die an der Arbeitsstelle/im Unternehmen geduldeten Privatgera-
te der Beschdftigten, wie z. B. Kaffeemaschinen, Wasserkocher oder Rundfunkgeréte.

In bestimmten Bereichen sind weitergehende Anforderungen aus Verordnungen,

landesbaurechtlichen Regelungen, Vertragsbedingungen der Sachversicherer,

Normen und anderen Regelwerken zu beachten, auf die in dieser Schrift nicht ein-

gegangen werden kann. Dies gilt beispielsweise fiir:

o Aufziige

« Anlagen und Betriebsmittel in explosionsgefahrdeten Bereichen

« Medizinisch genutzte Bereiche und elektrische Medizinprodukte

» Sonderbauten, z. B. Versammlungsstétten, Tiefgaragen, Krankenhduser,
Beherbergungsstatten
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2.2

2.3

2.4

2.5

Begriffsbestimmungen

Arbeitgeber
Siehe 2.21 ,Unternehmer*

Elektrische Betriebsmittel

im Sinne dieser DGUV Information sind alle Gegenstédnde, die als Ganzes
oder in einzelnen Teilen dem Anwenden elektrischer Energie (z. B. Gegen-
stande zum Erzeugen, Fortleiten, Verteilen, Speichern, Messen, Umsetzen
und Verbrauchen) oder dem Ubertragen, Verteilen und Verarbeiten von
Informationen (z.B. Gegenstande der Fernmelde- und Informationstechnik)
dienen.

Bereitstellung

umfasst alle MaBnahmen, die der Arbeitgeber/Unternehmer zu treffen hat,
damit den Beschaéftigten ausschlieBlich sichere und fiir den vorgesehenen
Verwendungszweck geeignete Anlagen und Betriebsmittel zur Verfiigung
gestellt werden.

Besichtigen

ist der erste Arbeitsgang bei jeder Priifung. Durch bewusstes, kritisches
Betrachten wird festgestellt, ob das Priifobjekt duBerlich erkennbare, die
Sicherheit beeintrachtigende Mangel aufweist.

Elektrische Anlagen
Elektrische Anlagen werden durch Zusammenschluss elektrischer Betriebs-
mittel gebildet.



2.6

2.7

2.8

2.9

Begriffsbestimmungen

Elektrische Sicherheit

ist der Oberbegriff, unter dem in erster Linie alle MaBnahmen zum Schutz
gegen die Gefahren durch elektrische Durchstrémung des menschlichen
Kdrpers (Schutz gegen gefdhrliche Kérperstrome nach VDE 0100-410) oder
durch Folgen von Storlichtbégen verstanden werden.

Elektrofachkraft

ist eine Person, die aufgrund ihrer fachlichen Ausbildung, Kenntnisse und
Erfahrungen sowie Kenntnis der einschldagigen Bestimmungen die ihr iber-
tragenen Arbeiten beurteilen und mogliche Gefahren erkennen kann
(DGUV Vorschrift 3 und 4; VDE 0105-100).

Elektrotechnisch unterwiesene Person (EuP)

ist eine Person, die durch eine Elektrofachkraft iber die ihr tibertragenen
Aufgaben und die moglichen Gefahren bei unsachgemafiem Verhalten
unterrichtet und erforderlichenfalls angelernt sowie liber die notwendigen
Schutzeinrichtungen, personlichen Schutzausriistungen und Schutzma#-
nahmen unterwiesen wurde (DGUV Vorschrift 3 und 4; VDE 0105-100).

Erproben

ist ein Arbeitsgang bei einer Priifung, derin Abhangigkeit von der Art des
Priifobjekt und der Funktion seiner Bauteile erforderlich sein kann. Mitihm
wird durch Betétigen, Belasten mit der Hand (Handprobe) oder im Zusam-
menhang mit dem Betreiben des Priifobjekts (Funktionsprobe) festgestellt,
ob die der Sicherheit dienenden Bauteile bestimmungsgemaf funktio-
nieren.



Begriffsbestimmungen

2.10

2.1
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213

214

10

Fehlerquote

ist das prozentuale Verhdltnis auftretender M@ngel innerhalb einer gegebe-
nen Anzahlvon Priifungen in einem betrachteten Bereich. Die Bedingungen
missen dabei vergleichbar sein, z. B. Baustelle, Werkstatt, Verwaltung.

Gefdhrdung durch elektrischen Schlag

bezeichnet die Moglichkeit eines Schadens oder einer gesundheitlichen
Beeintrachtigung, hervorgerufen durch einen von auBen einwirkenden
elektrischen Strom durch den menschlichen Kérper.

Handgefiihrte elektrische Betriebsmittel
sind solche, die aufgrund ihrer Verwendung wahrend des Betriebes in der
Hand gehalten werden.

Messen

ist ein Arbeitsgang einer Priifung, der in Abhdngigkeit von der Art des Priifo-
bjekts und der Priifaufgabe erforderlich sein kann. Mit ihm werden mit Hilfe
von Messeinrichtungen bestimmte Eigenschaften oder Merkmale des Priif-
objekts festgestellt, die durch Besichtigen nicht oder nicht immer erkannt
werden konnen, jedoch zur Beurteilung der Sicherheit erforderlich sind.
Das Bewerten der Messergebnisse gehort zum Messen.

Ortsverdanderliche elektrische Betriebsmittel

sind elektrische Betriebsmittel, die wahrend des Betriebes bewegt oder
leicht von einem Platz zum anderen gebracht werden konnen, wahrend sie
an den Versorgungsstromkreis angeschlossen sind. Dazu z&dhlen z. B. hand-
gefiihrte Elektrowerkzeuge, -motorgerate, -warmegerate, Leuchten, Lei-
tungsroller, Verlangerungsleitungen, Tischsteckdosen, Gerdteanschlusslei-
tungen, Netzgerdte, Ladegeréte, Trenn-/Kleinspannungstransformatoren,
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2.16

217

2.18

2.19

Begriffsbestimmungen

Gerdte der Unterhaltungselektronik sowie der elektrischen Informations-
technik, einschlieBlich Fernmeldegerate und elektrische Bliromaschinen,
Laborgerdte, Mess-, Steuer- und Regelgerate.

Priiffrist
ist der Zeitraum bis zur ndchsten wiederkehrenden Priifung.

Priifobjekt
ist eine im Rahmen der Priifung zu bewertende elektrische Anlage oder ein
elektrisches Betriebsmittel.

Priifperson

ist derin dieser DGUV Information gewdhlte Oberbegriff der fiir die Durch-
fiihrung der Priifung und die Bewertung der Ergebnisse verantwortlichen
Person. Je nach anzuwendender Priifgrundlage kann es sich um eine ,,Zur
Prifung befdhigte Person“ (siehe 2.24) und/oder um eine ,,Elektrofach-
kraft“ (siehe 2.7) handeln.

Priifung

ist die Ermittlung des Ist-Zustandes eines Priifobjekts, der Vergleich des
Ist- Zustandes mit dem Soll-Zustand sowie die Bewertung der Abweichung
des Ist-Zustandes vom Soll-Zustand.

RFID

Radio Frequency ldentification bedeutet im Deutschen Identifizierung mit
Hilfe von elektromagnetischen Wellen. Es erméglicht die automatische
Identifizierung von Gegenstanden (Betriebsmittel) und erleichtert damit
erheblich die Erfassung und Speicherung von Daten. Im Zusammenhang

"



Begriffsbestimmungen

2.20

2.21

12

mit Priifungen werden sogenannte ,,Transponder” mit Betriebsmitteln fest
verbunden. Sie stellen in diesem System die Trager der zugeordneten Daten
dar und kdnnen iiblicherweise drahtlos ausgelesen werden.

Transportable elektrische Betriebsmittel

sind solche, deren Standort verandert werden kann und die bei bestim-
mungsgemafier Anwendung nicht in der Hand gehalten werden. Diese
Betriebsmittel werden auf Grund ihrer Verwendung und im Rahmen der
Gefdahrdungsbeurteilung wie ortsverdanderliche elektrische Betriebsmittel
behandelt, z. B. Baustellenkreissdge, Baustromverteiler, mobiler
Stromerzeuger.

Unternehmer

ist derjenige, auf dessen Weisung und Rechnung das Unternehmen handelt

und dem das Ergebnis unmittelbar zum Vor- oder Nachteil gereicht (siehe

SGB VIl §136 Abs. 3). Unternehmer ist, wer das Risiko trdgt, die Unterneh-

mensziele bestimmt sowie die Personal- und Sachmittelhoheit besitzt. Der

Unternehmer tragt die Gesamtverantwortung, also auch die fiir den Arbeits-

schutz. Neben dem Unternehmer kénnen auch

» sein gesetzlicher Vertreter,

» Personen, die mit der Leitung eines Unternehmens, Betriebes oder eines
Betriebsteils beauftragt sind sowie

« sonstige im Rahmen einer Pflichteniibertragung verpflichtete Personen

verantwortlich sein.

Nachgeordnete Fiihrungskrafte und Beauftragte konnen nurim Rahmen der
schriftlich ibertragenen Aufgaben und Befugnisse Verantwortung tragen
(siehe auch §13 ,,Pflichteniibertragung® DGUV Vorschrift 1).

In dieser Schrift wird der Begriff ,,Unternehmer” dem im staatlichen Arbeits-
schutzrecht verwendeten Begriff ,,Arbeitgeber” gleichgesetzt.



2.22

2.23

2.24

Begriffsbestimmungen

Verwendung

umfasst alle Tatigkeiten, wie Erproben, Ingangsetzen, Stillsetzen,
Gebrauch, Instandsetzung und Wartung, Priifung, Durchfiihrung von Sicher-
heitsmafinahmen bei Betriebsstérungen, Um- und Abbau sowie Transport.

Wiederkehrende Priifungen

sichern den Erhalt des ordnungsgemafen Zustands verwendeter elektri-
scher Anlagen und Betriebsmittel. Diese sollen Madngel aufdecken, die
Gefdahrdungen hervorrufen kénnen. Die Priifungen finden in festzulegenden
Priffristen statt.

Zur Priifung befdhigte Person

fiir die Priifung elektrischer Betriebsmittel ist eine Elektrofachkraft, die
durch ihre elektrotechnische Fachausbildung, mindestens einjahrige
Berufserfahrung und ihre zeitnahe berufliche Tatigkeit iber die fiir die
jeweilige Priftatigkeit erforderlichen Fachkenntnisse verfiigt.
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3 Vorgaben zu Priifungen

Das Arbeitsschutzrecht wendet sich mit seinen Anforderungen an Unternehmer und
Versicherte.

Die unternehmerische Verantwortung lasst sich in Bezug auf die Priifungen in nach-

folgende Bereiche einteilen:

 Organisationsverantwortung, z. B. Organisation der Priifungen

» Auswahlverantwortung, z. B. Auswahl der Priifpersonen

 Kontrollverantwortung, z. B. Vollstandigkeit der Priifungen, Priiffristen und not-
wendige MaBnahmen

Erforderlichenfalls konnen einige mit dieser Verantwortung einhergehende Ver-
pflichtungen auf andere Personen iibertragen werden. Die Ubertragung von Unter-
nehmerpflichten muss schriftlich erfolgen (§13i. V. m. § 7, DGUV Vorschrift 1). Sie
hat keinen Einfluss auf die unternehmerische Gesamtverantwortung.

341 Rechtliche Vorgaben

Der Unternehmer ist dafiir verantwortlich, dass elektrische Anlagen und Betriebs-
mittel im ordnungsgeméfien Zustand erhalten werden.

Es miissen insbesondere folgende Rechtsgrundlagen beachtet werden:
» Arbeitsschutzgesetz (ArbSchG)

Betriebssicherheitsverordnung (BetrSichV)
Arbeitsstattenverordnung (ArbSt&ttV)

DGUV Vorschrift1,,Grundsatze der Pravention“ und

DGUV Vorschrift 3 und 4 ,,Elektrische Anlagen und Betriebsmittel“

Aus den vorgenannten Rechtsgrundlagen ergibt sich, dass der ordnungsgemafe
Zustand der elektrischen Anlage und der Betriebsmittel wiederkehrend gepriift wer-
den muss (siehe §§14 — 17 BetrSichV; §5 Abs. 1 Nr. 2. DGUV Vorschrift 3 und 4).

14



Vorgaben zu Priifungen

Der Unternehmer muss im Vorfeld der anstehenden Priifungen ermitteln, welche
Anforderungen sich aus den verschiedenen Regelwerken (siehe Anwendungsbe-
reich) fiir sein Unternehmen ergeben.

Es kann sinnvoll sein, iberschneidende oder erganzende Anforderungen aus ande-
ren Regelwerken in ein praxisgerechtes Priifkonzept zusammenzufiihren. Auf diese
Weise kann der Priifaufwand optimiert werden.

3.2 Allgemeine Vorgaben

Um die wiederkehrenden Priifungen elektrischer Anlagen und Betriebsmittel zielge-
richtet und effektiv durchfiihren zu konnen, empfiehlt es sich, die hierfiir notwendi-
gen organisatorischen Vorbedingungen anhand der nachfolgenden Fragestellungen
festzulegen:

» Welche Gefahrdungen ergeben sich fiir das Priifpersonal oder Dritte und welche
SchutzmaBnahmen sind zu treffen?
(siehe Kapitel 4)

o Welche ortlichen Rahmenbedingungen sind fiir die Priifung erforderlich?
(siehe Kapitel 4)

» Welche Anforderungen sind an Priifpersonen zu stellen?
(siehe Abschnitt 5.1)

» Was ist beziiglich der Vorbereitung von Priifungen zu beachten?
(siehe Abschnitt 5.2

o Welche Ausstattung ist fiir die Durchfiihrung der Priifungen notwendig?
(siehe Abschnitt 5.3)

o Was ist beziiglich der Durchfiihrung von Priifungen zu beachten?
(siehe Kapitel 6)

» Wie sind die Priffristen festzulegen?
(siehe Kapitel 7)

» Welche Anforderungen werden an die Dokumentation gestellt?
(siehe Kapitel 8)

15



Vorgaben zu Priifungen

Gefdhrdungsbeurteilung
(Kapitel 4)

Festlegung von Priiffristen

(Kapitel 7)

Anforderungen an Priifpersonen
(Abschnitt 5.1)

Ablaufplanung
(Abschnitt 5.2)

v

> Durchfiihrung der Priifungen

| (Kapitel 6) Verantwortungs-
bereich der

Priifperson

v

ja
Priifung bestanden?

Dokumentation Fehlerauswertung Dokumentation

(Kapitel 8) (Abschnitt 7.1) (Kapitel 8)

Instandsetzung/ nein

Ertiichtigung

Abb. 1: Schematische Darstellung eines Managements zu wiederkehrenden Priifungen
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4 Gefahrdungsbeurteilung zur Priiftatigkeit

1. Vorbereiten

7. Fortschreiben 2. Ermitteln

Dokumentieren

6. Uberpriifen 3. Bewerten
Abb. 2
Prozessschritte
5. Durchfiihren 4. Festlegen der Gefdhrdungs-
beurteilung

Vor der Durchfiihrung der Priifungen hat der Unternehmer durch eine Gefdhrdungs-
beurteilung mogliche Gefadhrdungen zu ermitteln sowie notwendige SchutzmaBnah-
men festzulegen. Dariiber hinaus miissen den Priifpersonen geeignete, auf den
Arbeitsplatz und die verwendeten Betriebsmittel bezogene, Anweisungen erteilt
werden. Diese kénnen

» Arbeitsanweisungen fiir die Priiftatigkeit,

« Betriebsanweisungen fiir den sicheren Umgang mit Betriebsmitteln sowie

» Betriebsanleitungen des Herstellers eines Betriebsmittels

sein.

Muster fiir Gefadhrdungsbeurteilungen sowie fiir Arbeits- und/oder Betriebsanwei-
sungen stehen im Internet unter www.dguv.de, Webcode d138299 im Download-
bereich zur Verfligung.

Ohne eine Gefdahrdungsbeurteilung zur Priiftatigkeit darf nicht gepriift werden!

17



Gefdhrdungsbeurteilung zur Priiftatigkeit

4.1 Gefdhrdungen beim Priifen

Gefdahrdungen fiir Priifpersonen entstehen hauptsachlich durch elektrische Kérper-
durchstromung infolge gefdhrlicher elektrischer Spannungen oder Verbrennungen
durch Storlichtbogen, die wahrend der Priifung an elektrischen Anlagen oder Be-
triebsmitteln auftreten kénnen.

Neben diesen elektrischen Gefdhrdungen konnen auch weitere Gefahrdungen, z.B.
durch thermische, mechanische oder physikalische Einwirkungen (Ldrm, optische
Strahlung, elektromagnetische Felder) entstehen.

Oft weisen Betriebsmittel Verschmutzungen auf, die ebenfalls zu Gefdhrdungen
filhren kdnnen, wie biologische oder chemische Gefdhrdungen.

Wahrend der Priifung muss darauf geachtet werden, dass sowohl die Priifpersonen
als auch Dritte nicht gefdhrdet werden. Es kann daher erforderlich sein, dass die
betroffenen Bereiche durch unbefugte Personen nicht betreten werden kénnen,
z.B. durch Absperren, Aufsicht, Verlegen des Zeitpunkts der Priifung.
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Gefdhrdungsbeurteilung zur Priiftatigkeit

Werden Personen ohne Ortskenntnisse mit Priifungen beauftragt, sind sie in die
Arbeitsstatte sowie in die elektrische Anlage und die Betriebsmittel einzuweisen.

Sollen die Priifungen von einer Person allein ausgefiihrt werden, hat der Unterneh-
mer flir geeignete technische und organisatorische MaBnahmen zur Sicherstellung
der Rettungskette zu sorgen (DGUV Information 204-007 ,Handbuch zur Ersten Hilfe*;
DGUV Information 204-022 ,,Erste Hilfe im Betrieb®).

Weitergehende Hinweise zur Bewertung konnen der DGUV Information 212-139
»Notrufmoglichkeiten fiir allein arbeitende Personen* entnommen werden.

Gefdahrdungen der Priifpersonen ergeben sich insbesondere durch:
unzureichende Qualifikation, fehlende Erfahrung
Gefahrdungen durch das Priifobjekt

gefdhrliche elektrische Spannungen

Lichtbogen

thermische Gefdahrdungen, Brande

mechanische Gefdhrdungen

Larm

optische Strahlung

elektromagnetische Felder

chemische oder biologische Gefahrdungen
Verkehrsgefahren

Gefahren durch Produktionsumgebung

Gefahren durch Umgebungsbedingungen
psychische Gefahrdungen

Details zu Gefdhrdungen durch und von Priifpersonen siehe Anhang F
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5 Vorbereitung der Priifungen

5.1 Anforderungen an Priifpersonen

Die grundlegende Voraussetzung fiir die sichere Durchfiihrung von Priifungen an
elektrischen Anlagen und Betriebsmitteln sowie die Beurteilung ihres ordnungsge-
maBen Zustandes ist eine hohe, an die jeweilige Priifaufgabe angepasste Qualifika-
tion der Priifperson.

Um elektrische Anlagen und Betriebsmittel vollstandig auf ihren ordnungsgemafen
Zustand priifen zu kénnen, sind gegebenenfalls zusatzliche Befdhigungen oder andere
entsprechend befdhigte Personen erforderlich, da neben der elektrischen Sicherheit
auch haufig MaBnahmen zum Schutz vor anderen Gefahrdungen bei der Beurteilung zu
berlicksichtigen sind. Das betrifft z. B. die Wirksamkeit der mechanischen Schutzein-
richtung an einer Handkreissdge oder der Sicherheitseinrichtungen von Maschinen.

Fiir die Beurteilung der elektrischen Sicherheit ist es deshalb notwendig, dass die
Priifperson mit den spezifischen Anforderungen und Eigenschaften der zu priifen-
den Anlagen oder Betriebsmittel vertraut ist. Dieses betrifft insbesondere die Funk-
tion von Sicherheits- und Schutzeinrichtungen, die Eignung fiir die vorgesehenen
Einsatzbedingungen und ggf. notwendige Anpassungen an den Stand der Technik.
Aus den Priifergebnissen und deren Beurteilung kénnen unter anderem Nachriist-
verpflichtungen fiir den Unternehmer notwendig werden.

In einigen Féllen konnen sich aus anderen Rechtsgebieten weitergehende Anforde-
rungen an die Qualifikation der Priifperson ergeben, z. B. Priifsachverstdndige nach
Baurecht fiir die Priifung von elektrischen Anlagen in Versammlungsstatten oder aner-
kannte Sachverstandige fiir das Priifen elektrischer Anlagen nach VdS-Richtlinien.

9 Hinweis ]
Die Priifperson fiir die Priifung elektrischer Anlagen und Betriebsmittel muss
immer die Anforderungen an die Elektrofachkraft hinsichtlich der jeweiligen Priif-
aufgabe erfiillen. Fiir die Priifungen gemas § 14 BetrSichV muss sie als ,,zur Prii-
fung befahigte Person“ (§ 2 BetrSichV) beauftragt werden.
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Vorbereitung der Priifungen

Die Priifperson muss die nachfolgenden Anforderungen erfiillen:

» abgeschlossene elektrotechnische Fachausbildung; hierunter kann auch die in-
nerbetriebliche Qualifikation nach den Durchfiihrungsanweisungen zum § 2
Abs. 3 der DGUV Vorschrift 3 und 4 verstanden werden

» mindestens einjdhrige Berufserfahrung

« zeitnahe berufliche Tatigkeit in Bezug auf die durchzufiihrenden Priifungen

« aktuelle Kenntnisse der einschlagigen Vorschriften und Bestimmungen

Wahrend der beruflichen Tatigkeit muss die Priifperson Erfahrungen gesammelt

haben iiber die Arbeiten:

» mit intakten Anlagen und Betriebsmitteln (Aufbau, bestimmungsgemafBer Be-
trieb, moglicher Fehlgebrauch, Priifumfang, Priifablauf)

» mit Anlagen und Betriebsmitteln in Stérungs- und Instandsetzungssituationen

 bei der Durchfiihrung wiederkehrender oder vergleichbarer Priiffungen sowie bei
ihrer Auswertung

Sie muss mit der Durchfiihrung der Priifungen, den Eigenschaften der zu priifenden
elektrischen Anlagen und Betriebsmittel sowie mit dem Umgang der verwendeten
Priifgerdte vertraut sein.

1

| ¥ Hinweis ...
Auch bei der ordnungsgemaf’ durchgefiihrten Priifung elektrischer Anlagen und
Betriebsmittel kann es zu Gefahrdungen der Priifperson sowie der Umgebung
kommen. Die Priifperson muss diese erkennen, beriicksichtigen und geeignete
SchutzmaBnahmen treffen. Dazu miissen der Priifperson die erforderlichen Be-
fugnisse eingerdaumt werden.
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Vorbereitung der Priifungen

Die Priifperson trdgt die fachliche Verantwortung fiir die ordnungsgeméfe Durch-
fuhrung der Priifung. Sie legt die Art und den Umfang der Priifung fest und trifft die
Auswahl der geeigneten Mess- und Priifgeréte.

1
Besonderer Hinweis

Elektrotechnisch unterwiesene Personen und Elektrofachkrafte fiir festgelegte
Tatigkeiten erfiillen nicht die vorgenannten Anforderungen an Priifpersonen, um
wiederkehrende Priifungen von elektrischen Anlagen und Betriebsmitteln eigen-
verantwortlich durchfiihren zu kdnnen. Sie diirfen jedoch die Priifperson bei der
Durchfiihrung der Priifungen innerhalb eines Priifteams unterstiitzen.

Der Unternehmer hat zu priifen, ob die Priifperson liber ausreichende Kenntnisse
verfiigt, um die durchzufiihrenden Arbeiten beurteilen und die entstehenden Gefah-
ren erkennen zu kénnen, z.B. anhand von Qualifikationsnachweisen oder eigenen
Erkenntnissen.

Erhalt der Fachkunde

Der Unternehmer hat dafiir zu sorgen, dass sich die ihm unterstellte Priifperson
regelmaBig und angemessen weiterbildet, um die vorhandenen Kenntnisse, z. B.
tiber Mess- und Priifverfahren, zu aktualisieren.

In Abhangigkeit von der Priifaufgabe kann die fachspezifische Weiterbildung z. B
durch Teilnahme an:

e Schulungen,

 innerbetrieblichen Weiterbildungen durch Elektrofachkréafte oder

« einschldgigen Erfahrungsaustauschen

erfolgen.
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Vorbereitung der Priifungen

Um iiber aktuelle Entwicklungen im Regelwerk informiert zu sein, ist dariiber hinaus
das regelmafige Studium von Fachliteratur erforderlich.

5.2  Ablaufplanung

Damit Priifungen sicher, effizient und stérungsfrei durchgefiihrt werden kénnen, ist
eine sorgfaltige Vorbereitung erforderlich.

Vor Beginn der Priifung sollte eine Bestandsaufnahme (Vorabuntersuchung) durch-
gefiihrt werden, um den Prifumfang, die voraussichtliche Dauer der Priifung und
mogliche Auswirkungen auf den Betriebsablauf mit dem Betreiber sowie mit den
Nutzern dervon der Priifung betroffenen Anlagenteile und Betriebsmittel
abzustimmen.

Durch eine friihzeitige Anmeldung in den betroffenen Abteilungen kdnnen

» Betriebsabldufe auf die zu erwartenden Storungen eingestellt werden,

« betroffene Produktionsanlagen, Server, PCs, oder Aufzugsanlagen terminbasiert
abgeschaltet werden,

» notwendige MaRnahmen fiir sensible Anwendungen frithzeitig getroffen werden,
z.B. zur Vermeidung von Fehlalarmen,

o Betriebsmittel uneingeschrankt zuganglich gemacht werden.

1
Besonderer Hinweis

Aufgrund betriebsspezifischer Gefahrdungen kann es erforderlich sein, Priifun-
gen in einem Priifteam durchzufiihren.
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Vorbereitung der Priifungen

5.3  Notwendige Ausstattungen

Zu den Grundpflichten des Unternehmers gehért es, die erforderlichen Mittel zur
Umsetzung der notwendigen ArbeitsschutzmaRnahmen bereitzustellen.

Diese beziehen sich nicht nur auf die Priifgerate, sondern auch auf die erforderli-
chen Schutz- und Hilfsmittel (z. B. Personliche Schutzausriistungen, Werkzeuge).
Die Beschaffung sollte in Abstimmung mit der Priifperson erfolgen.

!
| ¥ Hinweis ...

Hinweise zur Auswahl geeigneter Priifgerdte sowie von Schutz- und Hilfsmitteln

fiir wiederkehrende Priifungen elektrischer Anlagen und Betriebsmittel konnen
den DGUV Informationen 203-070 ,Wiederkehrende Priifungen ortsveranderli-
cher elektrischer Betriebsmittel — Fachwissen fiir Priifpersonen® und 203-072
»Wiederkehrende Priifungen elektrischer Anlagen und ortsfester Betriebsmittel

— Fachwissen fiir Priifpersonen“ entnommen werden.
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Vorbereitung der Priifungen

Abb. 3

Beispiel moglicher
Ausstattung fiir die
Priifung elektrischer
Anlagen und ortsfes-
ter Betriebsmittel

Abb. 4

Beispiel moglicher
Ausstattung fiir die
Priifung ortsverdn-
derlicher elektri-
scher Betriebsmittel
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6 Durchfiihrung von Priifungen

Fiir die fachgerechte Durchfiihrung der Priifung ist die Priifperson verantwortlich.

Bei der Priifung muss der Schutz gegen elektrischen Schlag und Lichtbogenbildung
jederzeit gewdhrleistet sein.

Priifgerdte und Zubehor missen fiir die Priifungen geeignet sein.

Bei der Priifung sind die relevanten elektrotechnischen Bestimmungen zu
beachten.

Siehe auch: Anhang B ,,Gesetze, Vorschriften, Regeln, Informationen, Normen*“

6.1 Priifumfang

Priifungen werden nach Ordnungspriifungen und technischen Priifungen
unterschieden.

Ordnungspriifungen sind beispielsweise

« Priifung der zur Durchfiihrung erforderlichen Unterlagen auf Vollstandigkeit und
Schliissigkeit, z. B. Schalt- und Stromlaufpléne, Dokumentationen vorheriger Prii-
fungen, Priifung auf zwischenzeitlich vorgenommene Anderungen oder
Erweiterungen

« Priifung, ob der Priifgegenstand gemdf dem Ergebnis der Gefdhrdungsbeurtei-
lung eingesetzt und verwendet werden kann, z. B. erhohte Anforderungen an den
Brand- und/oder Explosionsschutz aufgrund veranderter Raumnutzung, Auswahl
und Betrieb elektrischer Betriebsmittel nach Einsatzbedingungen

« Priifung, ob die erforderlichen Priifparameter definiert sind, z. B. Priifumfang,
Priiffrist
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Durchfiihrung von Priifungen

Technische Priifungen sind:

» Besichtigen auf augenscheinliche Mangel

» Messen, unter anderem die Durchgdngigkeit der Schutzleiterverbindungen und
des Isolationswiderstandes

 Erproben, z.B. Sicherheitsfunktionen, Verriegelung, Not-Halt- bzw. Not-Aus-Funk-
tion, Priiftaste der Fehlerstrom-Schutzeinrichtung (RCD), Rechtsdrehfeld an Steck-
vorrichtungen, Schalt- und Kontrollleuchten die der Sicherheit dienen

Je nach rdumlicher Eigenart oder Gegebenbheit, z. B. Baustelle, feuergefdhrdete Be-
triebsstatte, oder je nach Art des zu priifenden Betriebsmittels, z. B. Rolltor, Indust-
rieroboter, Krananlage, Kreissage, kann der Priifumfang neben den rein elektrischen
Priifungen auch weitere Priifungen erfordern, die von hierzu befdahigten Personen
durchzufiihren sind, siehe auch Anhang C.

Die Dokumentation (siehe Kapitel 8) stellt den Abschluss der Priifung dar und bildet
die Grundlage fiir die ndchste Priifung.

!

| ¥ Hinweis ...
Informationen zur praktischen Durchfiihrung der wiederkehrenden Priifungen
elektrischer Anlagen und Betriebsmittel konnen den DGUV Informationen 203-
070 ,Wiederkehrende Priifungen ortsveranderlicher elektrischer Betriebsmittel
— Fachwissen fiir Priifpersonen und 203-072 ,,Wiederkehrende Priifungen elekt-
rischer Anlagen und ortsfester Betriebsmittel — Fachwissen fiir Priiffpersonen*
entnommen werden.
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Durchfiihrung von Priifungen

6.1.1 Besichtigen

Das Besichtigen der elektrischen Anlagen und Betriebsmittel ist ein wichtiger Be-
standteil der technischen Priifung und ist immer als erster Priifschritt durchzufiih-
ren. Hierbei sind duflerlich erkennbare Mangel und Schaden sowie die Eignung fiir
den Einsatzzweck festzustellen.

1
Besonderer Hinweis

Die Praxis zeigt, dass bereits durch eine sorgfaltige Sichtpriifung der grofite Teil
der Mangel festgestellt werden kann.

Abb. 5
Defekter
Leitungsroller

Abb. 6
Defekte Installation

6.1.2 Messen

Durch das Messen wird festgestellt, ob die Wirksamkeit der SchutzmaBnahmen
gegen elektrischen Schlag sichergestellt ist. Dabei ist zu {iberpriifen, ob die festge-
legten sicherheitstechnischen Grenzwerte eingehalten und die Messergebnisse fiir
das Priifobjekt typisch sind.
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Durchfiihrung von Priifungen

Die Messungen miissen mit geeigneten Mess- und Priifgerdten nach der jeweils
anzuwendenden Norm, z.B. DIN EN 61557 (VDE 0413), durchgefiihrt werden.

6.1.3 Funktionspriifung, Erproben

Eine Funktionspriifung des ortsverdnderlichen oder ortsfesten elektrischen Be-
triebsmittels sowie der elektrischen Anlage oder an Teilen hiervon ist insoweit vor-
zunehmen, wie es zum Nachweis der Sicherheit erforderlich ist.

Hierzu zdahlen insbesondere Funktions- und Sichtpriifung an:
» Melde- und Kontrollleuchten

o Befehlsgerdten

e Schutzeinrichtungen

6.2  Priifung vor der ersten Inbetriebnahme
sowie nach Instandsetzung

Die Ergebnisse der Priifungen vor der ersten Inbetriebnahme sowie nach Instand-
setzung sind wichtige Grundlagen fiir die wiederkehrenden Priifungen.

Da diese DGUV Information nur die Organisation der wiederkehrenden Priifungen

beschreibt, sind die Hinweise zu den Priifungen vor der ersten Inbetriebnahme so-
wie nach Instandsetzung im Anhang A zu finden.
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7  Priiffristen

Das Festlegen der Priiffristen im Rahmen der Gefahrdungsbeurteilung liegt in der
Verantwortung des Unternehmers. Die Gefdhrdungsbeurteilung muss fachkundig
durchgefiihrt werden. Verfiigt der Unternehmer nicht tiber die notwendigen Erfah-
rungen und Kenntnisse, so wird eine fachkundige Beratung bzw. Unterstiitzung,
z.B. durch die Priifperson, erforderlich.

Elektrische Anlagen und Betriebsmittel unterliegen bei der Verwendung schadigen-
den Einfliissen, wie z. B. nicht bestimmungsgeméaBer Gebrauch, Schmutz-/Stau-
beinwirkungen, Feuchtigkeit/Nisse, Korrosion, Ole, Fette, Sduren, Laugen, rauer
Betrieb, mechanische Beanspruchungen, elektrische, chemische und thermische
Einflusse.

Einige dervorgenannten Einfliisse konnen auch bei Nichtgebrauch, z. B. aufgrund
von voriibergehender Stilllegung oder Lagerung, negative Auswirkungen auf elektri-
sche Anlagen und Betriebsmittel haben.

Priiffristen sind unter Beriicksichtigung der konkreten betrieblichen Situation beim
Betrieb der Anlagen und Betriebsmittel zu ermitteln und in der jeweiligen Gefdahr-
dungsbeurteilung festzulegen. Dieses setzt umfangreiche Erfahrungen und Kennt-
nisse voraus.

Dabei sind unter anderem die nachfolgenden Kriterien heranzuziehen:
 Hersteller- und Errichterhinweise

« betriebliche Erfahrungen

 Einsatzbedingungen

» Verwendungsdauer und -haufigkeit

» mechanische, chemische und thermische Beanspruchungen

» Witterungs- und Umwelteinfliisse

» Verschlei und Schddigung der elektrischen Anlagen und Betriebsmittel
« Ausfallverhalten der elektrischen Anlagen und Betriebsmittel

» Unfallgeschehen mit vergleichbaren elektrischer Anlagen und Betriebsmitteln
» Haufigkeit und Qualitat der Wartung

Qualifikation und Erfahrung der Benutzer
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Priiffristen

Als Entscheidungshilfe fiir die Festlegung von Priiffristen konnen die Empfehlungen
aus den Durchfiihrungsanweisungen zu §5 der DGUV Vorschrift 3 und 4 herangezo-
gen werden. Diese Werte sind Richtwerte fiir normale Betriebs- und Umgebungsbe-
dingungen und haben einen orientierenden Charakter. Eine ungepriifte Ubernahme
dervorgeschlagenen Priiffristen ohne Beriicksichtigung der eigenen betrieblichen
Situation kann bei zu langen Priiffristen dazu fiihren, dass gefahrliche Mangel nicht
rechtzeitig festgestellt werden. Weitere Empfehlungen kdnnen aus VDE-Bestimmun-
gen entnommen werden, z. B. fiir Raume und Anlagen besonderer Art, wie medizi-
nisch genutzte Bereiche.

1
Besonderer Hinweis

Priiffristen sind keine Wunschfristen!

Die Fristen sind so zu bemessen, dass entstehende Mangel, mit denen gerechnet
werden muss, rechtzeitig festgestellt werden.

(§ 5, Abs. 1, 2. DGUV Vorschrift 3 und 4)

Diese Forderung kann dazu fiihren, dass die tatsachlichen Priifristen gegeniiber den
Richtwerten der Tabellen je nach betrieblicher Situation deutlich verkiirzt werden
miissen oder aber auch verldangert werden kdnnen.

71 Fehlerquote

Haufig werden offensichtlich defekte Betriebsmittel, z. B. bei Gehdusebruch oder
beschddigter Anschlussleitung, direkt entsorgt oder der Reparatur zugefiihrt. Hier-
durch konnen jedoch die Griinde, die zur Aussonderung fiihrten, spater nicht mehr
in der Auswertung (Fehlerquote) beriicksichtigt werden. Betriebsmittel, welche die
Sichtpriifung nicht bestanden haben, miissen deshalb bei der Ermittlung der Feh-
lerquote beriicksichtigt werden. Entsprechendes gilt auch fiir elektrische Anlagen.
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Priiffristen

Die Priiffristen sind im Rahmen der Gefahrdungsbeurteilung festzulegen. Die Doku-
mentation kann von der Gefahrdungsbeurteilung getrennt in mitgeltenden Doku-
menten erfolgen, z. B. Priiflisten. Abweichungen von Richtwerten der Durchfiih-
rungsanweisungen zum §5 der DGUV Vorschrift 3 und 4 sind zu begriinden.

Fiir die Einhaltung und Plausibilitat der Priiffristen ist der Unternehmer
verantwortlich.

O Chinweis ]
Die maximale Zeitspanne zwischen wiederkehrenden Priifungen kann durch
gesetzliche oder andere Bestimmungen festgelegt sein, z. B. durch Priifverord-
nungen der Bundeslander oder Regelungen der Sachversicherer.
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8 Dokumentation und Kennzeichnung

Die Priifperson ist verantwortlich fiir die Bewertung der Priifung. Diese Bewertung
dient dem Unternehmer als Grundlage zur Prazisierung der Gefdhrdungsbeurteilung
und tragt damit zur Anpassung der Priiffristen bei.

Die Dokumentation muss dem Unternehmer auch notwendige Hinweise zum Weiter-
betrieb geben, z. B. Nachriistung oder Mdngelbeseitigung, Stilllegung. Die Verant-
wortung fiir den Weiterbetrieb tragt der Unternehmer (s. auch Kapitel 9).

Das Ergebnis der Priifung ist zu dokumentieren!

Die Aufzeichnung von Messwerten und Messverfahren im Rahmen der Dokumenta-
tion der Priifergebnisse ist sinnvoll. Durch ein langerfristiges Aufbewahren der
Messwerte lassen sich Verdnderungen des Zustandes der elektrischen Anlage bzw.
des Betriebsmittels darstellen und Priiffristen bestatigen oder korrigieren.

Die Dokumentation sollte mindestens folgende Informationen beinhalten:

» eindeutige Identifikation der elektrischen Anlage und des Betriebsmittels, z. B.
Typ, Hersteller, Inventarnummer, Barcode

« Datum und Umfang der Priifung (Normengrundlage)

« Priifanlass (Priifung vor der ersten Inbetriebnahme;
Wiederkehrende Priifung; Priifung nach Instandsetzung)

e Priifergebnis

o Priiffrist

« Priifperson, Priifteam

» verwendetes Priif- und/oder Messgerat

« Unterschrift oder elektronische Signatur der Priifperson
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Dokumentation und Kennzeichnung

Ubliche Formen der Dokumentation sind:
« Priifprotokoll oder Priifbericht

e Priifbuch

Gerdtekartei

Anlagenordner

Datenbank

Beispiele fiir Priifprotokolle siehe:

e DGUV Information 203-070 ,,Wiederkehrende Priifungen ortsverdnderlicher elekt-
rischer Betriebsmittel - Praxistipps fiir Priifpersonen“

e DGUV Information 203-072 ,,Wiederkehrende Priifungen elektrischer Anlagen und
ortsfester elektrischer Betriebsmittel — Praxistipps fiir Priifpersonen*

oder als Download unter

» www.dguv.de Webcode: d138299

Um auch dem Benutzer die Mitwirkung bei der Uberwachung der Priiffristen zu
ermoglichen, sollten Betriebsmittel und gegebenenfalls auch Teile der elektrischen
Anlage durch Aufbringen einer Plakette mit dem nédchsten Priiftermin gekennzeich-
net werden.

Das generelle Anbringen von Priifplaketten wird in den Regelwerken nicht verlangt.
Lediglich fiir Betriebsmittel, die an wechselnden Orten betrieben werden, wie orts-
verdanderliche Betriebsmittel oder Betriebsmittel nichtstationarer elektrischer
Anlagen, fordert die BetrSichV das Vorhalten eines Nachweises iber die erfolgte
Prifung am Einsatzort (vergleiche § 14 Abs. 7 BetrSichV). Die TRBS 1201 sieht dazu
auch die Moglichkeit des Anbringens einer Priifplakette mit den relevanten Informa-
tionen vor.

Gleichermafien kann bei ortsverdnderlichen Betriebsmitteln die Kategoriekenn-

zeichnung K1/K2 nach DGUV Information 203-005 ,,Auswahl und Betrieb ortsver-
anderlicher elektrischer Betriebsmittel nach Einsatzbedingungen* erfolgen.
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Dokumentation und Kennzeichnung

Durch ein langerfristiges Aufbewahren der Dokumentation aussagefahiger Priifer-
gebnisse lassen sich Verdanderungen des Zustandes der elektrischen Anlagen
und Betriebsmittel darstellen und Priiffristen bestadtigen oder korrigieren!

Abb. 7 Beispiel fiir eine Priifbanderole Abb. 8 Beispiel fiir eine Priifplakette
zur Befestigung an der Leitung
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9 Auswertung

Die Auswertung der Priifprotokolle gehort zu den Organisationspflichten des Unter-
nehmers. Nur dadurch kdnnen erforderliche Manahmen, wie

» Anpassung der Priiffristen

e Anpassungen an den Stand der Technik

notwendige Reparaturen

Ersatzbeschaffung

Beschaffung hoherwertiger oder geeigneter Betriebsmittel

» Anpassung der elektrischen Anlage

e Anpassungvon Rdumen

veranlasst werden.
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Anhang A

Priiffung vor der ersten Inbetriebnahme

A1 Priifung vor der ersten Inbetriebnahme
sowie nach Instandsetzung

Elektrische Anlagen und Betriebsmittel diirfen nurin ordnungsgeméafem Zustand in
Betrieb genommen werden und miissen in diesem Zustand erhalten werden. Diese
Forderung ist z. B. erfiillt, wenn vor Inbetriebnahme sowie nach Anderung oder

Instandsetzung sichergestellt wird, dass die Anforderungen der elektrotechnischen
Regeln eingehalten werden. Hierzu sind Priifungen nach Art und Umfang derin den
elektrotechnischen Regeln festgelegten MaBnahmen durchzufiihren. Die Ergebnis-
se dieser Priifungen sind wichtige Grundlagen fiir wiederkehrende Priifungen.

Bei Priifungen vor der ersten Inbetriebnahme sowie nach Instandsetzungen muss
aufgrund der unterschiedlichen Anforderungen zwischen elektrischen Anlagen und
Betriebsmitteln unterschieden werden.

A1 Elektrische Anlagen

Die Verpflichtung, dass elektrische Anlagen vor der ersten Inbetriebnahme sowie
nach Instandsetzungen gepriift werden miissen, ergibt sich aus §5 Abs. 1der
DGUV Vorschrift 3 und 4. Des Weiteren erhebt das Energiewirtschaftsgesetz in
§49 die Forderung, dass elektrische Anlagen nach den Regeln der Technik (expli-
zit werden die Technischen Regeln des VDE genannt) errichtet und betrieben
werden.

Fiir wiederkehrende Priifungen ist es wichtig, Ergebnisse vorhergehender Priifungen
zu beachten. Fehlen die Ergebnisse (inklusive Messwerte) dieser Priifungen, kann
dies zur Folge haben, dass der Umfang wiederkehrender Priifungen zur Feststellung
des ordnungsgemafBen Zustands in der Regel dem Umfang der Erstpriifung
entspricht.

Um diesen Aufwand bei wiederkehrenden Priifungen vermeiden zu kénnen, sollte
der Unternehmer darauf achten, dass nicht nur eine Errichterbescheinigung,
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Anhang A

sondern auch Priifprotokolle mit Messwerten, Schaltpldane und ggf. weitere Unterla-
gen vorliegen.

A.1.2 Ortsverdanderliche und ortsfeste elektrische Betriebsmittel

Die Priifverpflichtung fiir elektrische Betriebsmittel ergibt sich neben dem bereits
genannten §5 Abs. 1 der DGUV Vorschrift 3 und 4 auch aus § 4 Abs. 5 der BetrSichV:

»Der Arbeitgeber hat die Wirksamkeit der Schutzmafinahmen vor der erstmaligen
Verwendung der Betriebsmittel zu iiberpriifen. Satz 1 gilt nicht, soweit entsprechen-
de Priifungen nach § 14 oder § 15 durchgefiihrt wurden. Der Arbeitgeber hat weiter-
hin dafiir zu sorgen, dass Betriebsmittel vor ihrer jeweiligen Verwendung durch
Inaugenscheinnahme und erforderlichenfalls durch eine Funktionskontrolle auf
offensichtliche Mdngel kontrolliert werden und Schutz- und Sicherheitseinrichtun-
gen einer regelmdpigen Funktionskontrolle unterzogen werden. [...]“

Die Priifung vor der ersten Inbetriebnahme ist in diesem Zusammenhang eine
wirkungsvolle und nachweisbare MaRnahme zur Gefahrenabwehr.

Sie kann auch vom Hersteller des ortsverdnderlichen Betriebsmittels nachgewiesen
werden (§5 Abs. 4, DGUV Vorschrift 3 und 4).

!

| ¥ Hinweis ...
Mit der am Betriebsmittel angebrachten CE-Kennzeichnung dokumentiert und
erklart der Hersteller in eigener Verantwortung, dass das Produkt den grund-
legenden Sicherheits- und Gesundheitsschutzanforderungen der relevanten
EG-Richtlinien entspricht. Das CE-Kennzeichen ist kein Priifzeichen fiir Sicherheit
und Qualitat, sondern Voraussetzung fiir das In-Verkehr-Bringen des Produktes in
den europdischen Binnenmarkt.
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Anhang A

Inwieweit damit die Priifung vor der ersten Inbetriebnahme ersetzt wird, legt der
Unternehmer fest, der sich diesheziiglich fachkundig von der Priifperson beraten
lassen sollte.

Anschlussfertige ortsverdanderliche elektrische Betriebsmittel sind immer mindes-
tens einer Priifung auf augenscheinliche Mangel, z. B. Transportschdden, zu unter-
ziehen, bei der gleichzeitig die Eignung des Betriebsmittels fiir den vorgesehenen
Einsatzbereich Uiberpriift werden kann (§ 3 Abs. 3 BetrSichV).

In diesem Zusammenhang kann auch gleichzeitig eine Inventarisierung der
Betriebsmittel erfolgen, die fiir die Organisation der spateren wiederkehrenden
Priifungen hilfreich ist.

Die Priifung nach einer prifpflichtigen Instandsetzung ist — im Gegensatz zur oben
beschriebenen Priifung vor der ersten Inbetriebnahme — immer in vollem Umfang
(Besichtigen, Erproben und Messen) durchzufiihren. Werden die MaBnahmen zum
Schutz gegen elektrischen Schlag im Rahmen der Reparatur des Betriebsmittels
voriibergehend aufgehoben, z. B. durch Demontage des Gehduses oder Austausch
des Steckers, stellt dieses immer eine priifpflichtige Instandsetzung dar.
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Anhang B

Gesetze, Vorschriften, Regeln, Informationen, Normen

Nachstehend sind die in dieser Information aufgefiihrten Vorschriften, Bestimmun-
gen und Regeln zusammengestellt:

1. Gesetze, Verordnungen

Bezugsquelle:
Buchhandel oder Internet (z. B. www.gesetze-im-internet.de)

« Arbeitsstéttenverordnung (ArbstattV)

« Arbeitsschutzgesetz (ArbSchG)

« Betriebssicherheitsverordnung (BetrSichV)

e Medizinprodukte-Betreiberverordnung (MPBetreibV)

2. Technische Regeln, Empfehlungen und Bekanntmachungen fiir
Betriebssicherheit

Bezugsquelle:
Buchhandel oder Bundesanstalt fiir Arbeitsschutz und Arbeitsmedizin
Friedrich-Henkel-Weg 1-25, 44149 Dortmund (www.baua.de)

TRBS 1111 Gefdhrdungsbeurteilung:2018-03

TRBS 1201 Priifungen und Kontrollen von Arbeitsmitteln und
tiberwachungsbediirftigen Anlagen:2019-03

TRBS 1203 Zur Priifung befahigte Personen:2019-03

EmpfBS 1114  Anpassung an den Stand der Technik bei der Verwendung von
Arbeitsmitteln:2019-03

BekBS 1113 Beschaffung von Arbeitsmitteln:2015-03

40



Anhang B

3. Vorschriften, Regeln und Informationen
fiir Sicherheit und Gesundheit bei der Arbeit

Bezugsquelle:
Bei lhrem zustdndigen Unfallversicherungstrdger
oder unter www.dguv.de/publikationen

Vorschriften

e DGUV Vorschrift 1,,Grundsdtze der Pravention“
e DGUV Vorschrift 3 und 4 ,,Elektrische Anlagen und Betriebsmittel*

Regeln
» DGUV Regeln 100-500 und 100-501,,Betreiben von Arbeitsmitteln“
Informationen

e DGUV Information 203-004 ,,Einsatz von elektrischen Betriebsmitteln bei erhoh-
ter elektrischer Gefahrdung*

* DGUV Information 203-005 ,,Auswahl und Betrieb ortsveranderlicher elektrischer
Betriebsmittel nach Einsatzbedingungen“

e DGUV Information 203-006 ,,Auswahl und Betrieb elektrischer Anlagen und Be-
triebsmittel auf Bau- und Montagestellen®

e DGUV Information 203-070 ,Wiederkehrende Priifungen ortsveranderlicher elekt-
rischer Betriebsmittel — Fachwissen fiir Priifpersonen*

* DGUV Information 203-072 ,Wiederkehrende Priifungen elektrischer Anlagen und
ortsfester Betriebsmittel — Fachwissen fiir Priifpersonen®
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Anhang B

4, Normen

Bezugsquelle:
Beuth Verlag GmbH, Burggrafenstrafle 6, 10787 Berlin bzw.
VDE-Verlag GmbH, Postfach 12 23 05, 10591 Berlin

Hinweis: Die hier aufgelisteten Normen kénnen sich nach Druck dieser Ausgabe
gedndert haben. Es sind immer die aktuellen Ausgabestdnde der Normen zu
beachten.

« DIN VDE 0100-600 (VDE 0100-600): 2017-06
Errichten von Niederspannungsanlagen — Teil 6: Priifungen
« DIN VDE 0105-100 (VDE 0105-100): 2015-10, + A1: 2017-06
Betrieb von elektrischen Anlagen - Teil 100: Allgemeine Festlegungen
e DIN EN 60204-1 (VDE 0113-1): 2007-06
Sicherheit von Maschinen — Elektrische Ausriistung von Maschinen —
Teil 1: Allgemeine Anforderungen
« DIN EN 61010-1:2011-07 (VDE 0411-1:2011-07)
Sicherheitsbestimmungen fiir elektrische Mess-, Steuer-, Regel- und Laborgerate
o DIN EN 61557 (VDE 0413), Reihe
Elektrische Sicherheit in Niederspannungsnetzen bis AC1000V und
DC1500V
— Geréte zum Priifen, Messen oder Uberwachen von SchutzmaBnahmen —
 DIN EN 60974-4 (VDE 0544-4): 2017-05
LichtbogenschweiBeinrichtungen
Teil 4: Inspektion und Priifung wahrend des Betriebes
« DIN VDE 0701-0702 (VDE 0701-0702): 2008-06
Priifung nach Instandsetzung, Anderung elektrischer Gerite — Wiederholungs-
priifung elektrischer Gerdte — Allgemeine Anforderungen fiir die elektrische
Sicherheit
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Anhang C

Beispiele fiir weitergehende Priifungen

Weitergehende Priifungen

Priifung von
Lichtbogen-Schweifeinrichtungen

Uberpriifung der Brandschottungen

Uberpriifung der Netzverhiltnisse
(z.B. auf Oberschwingungen)

Uberpriifung auf unzuldssige Erwdrmung

Krananlagen,
Pressen,
elektrisch angetriebene Tiiren und Tore

Nachriistpflichten, Anpassungen an den
Stand der Technik

Qualifikation/Ausriistung

Erweiterte Kenntnisse in Bezug auf Schweif3-
einrichtungen und -verfahren/ Priifgerét
nach VDEOQ544-4

Sachkundenachweis erforderlich

Vertiefte Sachkenntnis der Thematik,
Netzanalysegerat

Pyrometer oder Warmebildkamera, Priifer-
fahrungen im Umgang mit diesen Gerdten

Abgrenzung der mechanischen und elektro-
technischen Priifungen

Siehe z.B. DGUV Vorschrift 3 und 4,
Anhang 1 oder
Betriebssicherheitsverordnung
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Anhang D

Hinweise zur Auftragsvergabe

Bei der Vergabe der Priifungen an externe Dienstleister (Auftragnehmer) ist zu
beachten, dass die angebotenen Priifumfange vergleichbar sind. Hierzu konnen die
Anforderungen aus dem Kapitel 6 ,,Durchfiihrung der Priifungen herangezogen
werden.

Zur Erstellung eines angemessenen Angebots benotigt der Dienstleister Informatio-
nen {iber die besonderen betrieblichen Bedingungen, z.B. notwendige Ortskennt-
nisse, betriebsbedingte Gefahrdungen, zuséatzliche Anfahrtswege, erhohter Priifauf-
wand. Insbesondere bei der Priifung ortsverdnderlicher elektrischer Betriebsmittel
kann die Bildung von Gerdtegruppen eine Hilfestellung bei der Kalkulation und dem
Vergleich mehrerer Angebote sein.

Beispiele von Geradtegruppen mit vergleichbarem Priifaufwand:

 Verlangerungsleitungen, Leitungsroller, Mehrfachsteckdosen

* Elektrische Handwerkzeuge

» Handleuchten, Baustellenleuchten

» Besondere Betriebsmittel wie Schweif3stromquellen, Ersatzstromerzeuger,
Hochdruckreiniger etc.

Das Angebot sollte die Aufwendungen fiir An- und Abreise, Priifungen, das Beistel-
len von Priifplaketten und Barcodes, die Erstellung von Protokollen und Berichten,
Datenverwaltung sowie sonstige Kosten ausweisen.

Um Angebote einzelner Dienstleister vergleichen zu kénnen, sollte der Stundensatz
der Priifperson abgefragt werden. Dies ermdglicht Riickschliisse auf die Stiickzahl
der durchgefiihrten Priifungen pro Stunde und somit auch auf die zu erwartende
Qualitat der Priifungen (Plausibilitatskontrolle).
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Anhang D

Nachfolgende Punkte konnen Bestandteile eines Vertrages sein:

1.

10.

Grundlage fiir die wiederkehrenden Priifungen Betriebsmittel sind

§5 DGUV Vorschrift 3 und 4 sowie § 14 der Betriebssicherheitsverordnung.

Die Durchfithrung der Priifung ist unter Einhaltung der nach Gefdahrdungsbeurtei-
lung festgelegten Priiffristen terminlich in das Betriebsgeschehen einzuplanen
und mit dem Benutzer abzustimmen.

Die Priifungen sind durch eine Priifperson, die den Anforderungen nach
Abschnitt 5.1,,Anforderungen an Priifpersonen® entspricht, durchzufiihren. Die
Befahigung der jeweiligen Priifperson(en) ist vom Auftragnehmer vor der Auf-
tragsvergabe dem Auftraggeber zu bestatigen.

Die Priifungen fiihrt der Auftragnehmer eigenverantwortlich durch. Bei der
Priifung sind die relevanten elektrotechnischen Bestimmungen zu beachten
(Anhang B ,,Gesetze, Vorschriften, Regeln, Informationen, Normen*).

Die Betriebsmittel sind zusétzlich beziiglich der Eignung fiir die jeweiligen
Einsatzbereiche zu iiberpriifen.

. Alle zur Gefdhrdungsbeurteilung benétigten Priifergebnisse sind zu erfassen

und dem Auftraggeber zukommen zu lassen.
Bestandslisten der zu priifenden Betriebsmittel sind auf den aktuellen Stand zu
bringen. Diese konnen zur Dokumentation der Priifung verwendet werden.

. Die Kennzeichnung der bestandenen Priifung, z. B. Priifplakette, muss gut

erkennbar und dauerhaft an dem Priifgegenstand angebracht werden. Folgende
Angaben soll die Kennzeichnung mindestens ausweisen:

« Priifdatum

» Nachster Priiftermin

« Priifgrundlage (z.B. VDE 0701-702 oder VDE 0105-100)

. Abgelaufene Kennzeichnungen vorheriger gleichartiger Priifungen sind zu

entfernen.

Betriebsmittel, welche die Priifung nicht bestanden haben, sind deutlich als
unsicher zu kennzeichnen und der weiteren Verwendung zu entziehen. Der Auf-
traggeber oder die Filhrungskraft, in deren Verantwortungsbereich gepriift wird,
muss die dazu notwendigen organisatorischen Festlegungen treffen.
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Anhang E

Zur Priifung befdhigte Person

Ubersichtstabelle

(Auszug aus Anhang 2, TRBS 1203 Ausgabe Marz 2019)

Befdhigte Person | Berufsausbildung Berufserfahrung | Zeitnahe berufliche
Tatigkeit

Zur Priifung
befdhigte Person
fiir Arbeitsmittel
mit elektrischen
Komponenten

Elektrotechnische Be-
rufsausbildung (z. B.
Elektroniker der Fach-
richtungen Energie- und
Gebaudetechnik, Auto-
matisierungstechnik
oder Informations- und
Telekommunikations-
technik, System-
elektroniker, Informati-
onselektroniker —
Schwerpunkt Biiro-
systemtechnik — oder

Geréte- und Systemtech-

nik, Elektroniker fur
Maschinen und An-
triebstechnik sowie

vergleichbare industriel-

le oder handwerkliche
Ausbildungen) oder
abgeschlossenes Studi-
um der Elektrotechnik
oder eine andere fiir die
vorgesehenen Priifauf-
gaben ausreichende
elektrotechnische
Qualifikation

(Abschnitt 3.1)

Mindestens
einjahrige Erfah-
rung mit der
Errichtung, dem
Zusammenbau
oder der Instand-
haltung von
elektrischen
Arbeitsmitteln
oder Anlagen

(Abschnitt 3.1)

Geeignete zeitnahe
berufliche Tatigkeiten
konnen z.B. sein:

» Reparatur-, Service-
und Wartungsarbei-
ten und abschlie-
Bende Priifung an
elektrischen Gerdten

e Priifung elektrischer
Betriebsmittel in der
Industrie, z.B. in
Laboratorien, an
Prifplatzen

« Instandsetzung und
Priifung von elektri-
schen Arbeitsmitteln

o Kenntnisse der
Elektrotechnik sind
zu aktualisieren,
z.B. durch Teil-
nahme an fach-
spezifischen Schu-
lungen oder an
einem einschlagigen
Erfahrungsaus-
tausch

(Abschnitt 3.1)
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AnhangF

Hinweise fiir eine Gefahrdungsbeurteilung

Maogliche Gefdhrdungen bei der Priifung elektrischer Anlagen, ortsfester und orts-

verdnderlicher Betriebsmittel

Gefdhrdung Erforderliche Mainahmen

Mogliche Gefdhrdungen durch und von Priifpersonen

Unzureichende Qualifikation

Nur Personen mit elektrotechnischer Fach-
ausbildung oder gleichwertiger Qualifikati-
on mit der Priifung beauftragen.

Unzureichende Befugnisse

Priifpersonen sind bei der Durchfiihrung der
Priifung weisungsfrei. Sie diirfen wegen der
Erfiillung der Priifaufgabe nicht benachtei-
ligt werden. Die Priifperson muss die Fach-
verantwortung fiir die Priifung tibernehmen.
Bei mehreren priifenden Personen muss die
Verantwortlichkeit geregelt sein!

Fehlende Priiferfahrung

Die eingesetzten Personen miissen iiber
eine mindestens einjahrige Erfahrung mit
der Errichtung, dem Zusammenbau oder der
Instandhaltung von elektrischen Betriebs-
mitteln oder Anlagen verfiigen.

Zeitnahe berufliche Tatigkeit nicht gegeben

Es muss dafiir Sorge getragen werden, dass
die Priifperson ihre Kenntnisse der Elektro-
technik aktualisiert, z. B. durch Teilnahme
an Schulungen, Weiterbildungsveranstal-
tungen oder an Erfahrungsaustauschen.
Geeignete zeitnahe berufliche Tatigkeiten
von befdhigten Personen fiir die Priifungen
zum Schutz vor elektrischen Gefdhrdungen
kdnnen z.B. sein:
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Gefdhrdung Erforderliche MaBnahmen

Zeitnahe berufliche Tatigkeit nicht gegeben
(Fortsetzung)

» Reparatur-, Service- und Wartungsarbei-
ten und abschlieBende Priifung an
elektrischen Gerdten

« Priifung elektrischer Betriebsmittel in der
Industrie, z. B. in Laboratorien, an
Prifpldtzen

o Instandsetzung und Priifung von elektri-
schen Geraten unter Leitung und Aufsicht
einer befahigten Person

Gefdhrdungen durch das Priifobjekt

Unbekannte Anlage/Betriebsmittel

Unterlagen zu Anlage/Betriebsmittel
miissen vollstandig vorliegen und aktuell
sein

Abstimmung der Priifperson mit den
Verantwortlichen des Betreibers

Zusatzliche Aufsicht durch eine mit der
Anlage/Umgebung vertrauten Person
(Organisationsverantwortung)

Mangelnde Kenntnisse, z. B. beim Umgang
mit ortsveranderlichen Betriebsmitteln und
der moglicherweise damit verbundenen
Gefdhrdungen

Unterlagen zum Betriebsmittel miissen
vorliegen, z. B. Betriebsanleitung,
Betriebsanweisung, Wartungsunterlagen,
Schaltplane

Fehlende Kenntnisse tiber den sicheren
Zustand der elektrischen Anlage, an die das
Priifgerat angeschlossen werden soll

Verwendung ortsverdanderlicher Fehler-
strom-Schutzeinrichtungen (z. B. PRCD-S)

Fehlende bzw. unzureichende
Dokumentation

Anlagendokumentation priifen

sorgfaltige Bestandsaufnahme

Fehlender Beriihrungsschutz, demontierte
Abdeckungen bzw. Verkleidungen

Wahrend der Priifung fiir ausreichenden
Beriihrungsschutz sorgen

Gefahr durch unter Spannung stehende
Teile und Spannungsverschleppung durch
kapazitive Bauteile

Ordnungsgematfie sorgfaltige Besichtigung
des Priifobjekts

Entladezeiten beachten - Wartezeit nach
Betriebsanleitung!

Priifablauf festlegen
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Gefdhrdung

Freigesetzte Energie beim Einschalten
(Bewegungen, Hitze...)

Erforderliche Malnahmen

Einweisung zu den Gefahren durch den
Betreiber

Einsehen der Anlagendokumentation oder
der Betriebsanleitung des Betriebsmittels

Kenntnis der zu erwartenden Funktionen

Fehlerhafte elektrische Anlage (z. B. Span-
nung auf Schutzleiter, Nichteinhaltung der
Abschaltbedingungen)

Sorgfaltige und systematische Besichtigung
der Anlage
Priifen der Anlage

Defekte Priifobjekte (Anschluss an die Netz-
steckdose — Arbeiten unter Spannung)

Bei direkter Schutzleiterstrommessung
Gefahrdung durch Spannungsverschleppung

Priifreihenfolge beachten!

Verwendung ortsveranderlicher 30-mA-
Fehlerstrom-Schutzeinrichtungen oder gal-
vanische Trennung (Trenntransformator)
zum Anschluss des Priifobjekts

Bei verschiedenen Messvorgangen an
elektrischen Betriebsmitteln mit netzspan-
nungsabhangigen Schalteinrichtungen
werden nicht immer alle aktiven Stromkrei-
se erfasst. Ein moglicher Fehler wird erst bei
vollstandiger Schutzleiter-/Beriihrungs-
strommessung festgestellt

Priifobjekte erst nach Bestehen aller Einzel-
priifungen als sicher bewerten!
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Gefdhrdung Erforderliche MaBnahmen

Gefdhrdungen durch das Priifgerat

Ungeeigneter Priifort

Einrichten eines standigen Priifplatzes bzw.
Festlegungen fiir die Errichtung eines zeit-
weiligen Priifplatzes treffen

Ungeeignetes bzw. fehlerhaftes Priifgerat

Sorgsame Auswahl des Priifgerats nach Art
der Anlage oder des Betriebsmittels
(Beriicksichtigung von moglichen Uber-
spannungen — Wahl der jeweiligen
Messkategorie)

Priifgerdte miissen den europdischen bzw.
nationalen Normen (CE und Konformtats-
erklarung/Betriebsanleitung) entsprechen,
gepriift und kalibriert sein

Priifgerat muss fiir zu erwartende Spannun-
gen und Kurzschlussstrome ausgelegt sein!

Das Messen der Ausgangsspannung von
Priifobjekten ist mit einem Priifgerat durch-
zufiihren, das fiir die zu erwartende Span-
nung geeignet und richtig eingestellt ist

Auf erforderliche Messgeratekategorie
achten

Ungeeignetes oder fehlerhaftes
Priifzubehor

Geeignetes Priifzubehor fiir den Einsatzort
und fiir die Umgebungsbedingungen gemaf3
den aktuellen Normen auswahlen

Verwendung beriihrungsgeschiitzter und mit
Zugentlastung versehener Messleitungen

Zubehor muss fiir die zu erwartende Bean-
spruchung geeignet sein

Bei der Auswahl von Messleitungen und
Priifspitzen ist darauf zu achten, dass diese
fiir die zu erwartende Spannungshdhe und
Stromstdrke geeignet sind. Auch das Zube-
hor muss der erforderlichen Messkategorie
geniigen

Nur notwendige Adapter der Priifmittelher-

steller verwenden (Moglichst auf Eigenbau
verzichten)

50



Gefdhrdung

Unzureichende Kenntnisse tiber das
Priifgerat

Falsche Bedienung

Erforderliche Malnahmen

Bedienungsanleitung und Betriebsanwei-
sung sollen in deutscher Sprache vorliegen,
Aufschriften auf den Priifgerdten und dem
Messzubehor sind verstdndlich angebracht

Praktische Schulungen
Klare eindeutige Arbeitsanweisungen

Gefahrloser Aufbau der Messungen (zum
Beispiel zuerst Messleitungen ordnungs-
gemaR an das Priifgerdt anschliefen)

Priifgerat erst nach dem Anschluss mit Netz
verbinden

Spannungswandler in Anlagen iiber 1 kV
verwenden

Beriihren aktiver Teile im Verteiler bei
Messungen von Gerdten und Anlagen

Vollstandig freischalten (fiinf Sicherheits-
regeln beachten)

Fiir Berlihrungssicherheit sorgen

Spannungsverschleppung

Eingrenzen des zu priifenden Abschnitts der
Anlage

Beriicksichtigung von Kondensatoren

Beriihren von Teilen mit Priiffspannung
(Schreckreaktion, Folgeunfall)

Sichererisolierter Standort beim Priifen/
Unterweisung richtiges Verhalten und
Anwendung des Priifgerdts

Gefahren durch andere Energieformen
(mechanische Gefahren, Hitze, Larm,
Strahlung usw.) bei der Funktionspriifung

Weitergehende SchutzmaBnahmen
PSA
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Gefdhrdung

Gefdhrdungen durch die Priifumgebung

Erforderliche Malnahmen

Gefdhrdungen durch benachbarte Arbeits-
platze (z. B. Funkenflug, optische oder ther-
mische Einfliisse, Staub etc.)

Eindeutige Terminabsprache mit dem
Auftraggeber

Abgrenzung des Priifplatzes zum
Arbeitsbereich

Tempordres Aussetzen der gefahrdenden
Arbeiten

Unzureichende Beleuchtung

Fiir ausreichende Beleuchtung sorgen
(min. 500 Lux am Priifort)

Feuchte, brennbare oder leitfdhige Stoffe in
der Umgebung und am Priifobjekt

Sichere Umgebungsbedingungen schaffen

Durch eingeschrankte Bewegungsfreiheit:
» erhohte elektrische Gefdhrdung

» unzureichender Flucht- und Rettungsweg
» Angstzustande

e ungiinstige Korperhaltung

Zusatzliche Schutzmainahmen erforderlich

Nicht ausreichende Abgrenzung von
Verkehrswegen

Zusatzliche Absperrungen schaffen
Aufsicht durch Mitarbeiter oder Kunden

Unsicherer Standort, z. B. Absturzgefahr

Fiir sicheren Standort sorgen, z. B. Kleinge-
riist oder Hubarbeitsbiihne verwenden

Storung des Betriebsablaufs durch
Priifungen

Uberlagerte Systeme, z.B. Uberwachungs-
und Alarmierungssysteme, Schutztechnik,
EDV- und Telekommunikationssysteme
kénnen einerseits durch die Priifung beein-
flusst werden bzw. kdnnen andererseits
sich auf die Priifung negativ auswirken

Um die Priifung sicher, effizient und sto-
rungsfrei durchfiihren zu kdnnen, ist eine
sorgfaltige Vorbereitung der Priifung erfor-
derlich. Umfang, Zeitpunkt und Dauer der
Priifung sind mit dem Betreiber und mit den
Nutzern, der von der Priifung betroffenen
Anlagenbereiche und ortsfesten Betriebs-
mittel, abzustimmen. Beeinflusste bzw.
beeinflussende Systeme sind zu
beriicksichtigen

Klimatische Einfliisse

Zusatzliche MaBnahmen festlegen
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Lebensdauerprufungen von elektro-
mechanischen Sicherheitsbauteilen

Problem

Gefahrstellen an Maschinen werden haufig durch
Schutztiren abgesichert, deren Stellung durch
Positionsschalter erfasst wird. Bei gedffneten
Schutztiren werden dadurch Gefahr bringende
Maschinenbewegungen verhindert. Positions-
schalter sind in der Regel elektromechanische
Sicherheitsbauteile, die betatigungsabhangige
elektrische Signale erzeugen. Dazu zahlen auch
NOT-HALT-Befehlsgerate, die im Gefahrenfall
manuell betatigt werden und ein Signal zur Stillset-
zung einer Bewegung auslosen.

Die Prifung und sicherheitstechnische Beurteilung
elektromechanischer Sicherheitsbauteile erfolgt
nach berufsgenossenschaftlichen Prifgrundsatzen
und nach DIN-Normen bzw. VDE-Bestimmungen.
Im Rahmen dieser Prifungen werden u. a. der
Schutz gegen elektrischen Schlag und besondere
Sicherheitsanforderungen wie beispielsweise die
Zwangsoéffnung und die mechanische Lebens-
dauer beurteilt. Priifeinrichtung zur Priifung der ,Mechanischen Lebensdauer*
eines NOT-HALT-Befehlsgerates

Ziel der Prufung der mechanischen Lebensdauer

ist es nachzuweisen, dass das elektromechani- Aktivitaten

sche Sicherheitsbauteil eine ausreichende Ver-

schleil¥festigkeit besitzt. Ein Verschleild innerhalb Im IFA wurden modernste Prifeinrichtungen zur
der vom Hersteller angegebenen Nutzungsdauer Prifung der mechanischen Lebensdauer entwi-
darf sich nicht negativ auf sicherheitsrelevante ckelt und aufgebaut.

Aspekte auswirken. Fir Positionsschalter bedeutet

dies, dass wahrend einer Beanspruchung durch Ergebnisse und Verwendung

mindestens 10° Betatigungen keine Fehler auftre-

ten durfen und die Sicherheitsanforderungen auch Die automatischen Prifeinrichtungen wurden so

danach noch erfiillt sein missen. konstruiert, dass sie die Betatigung des Priflings
moglichst praxisnah nachbilden und innerhalb
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kurzer Zeit auf die am haufigsten vorkommenden
Bauformen von Prifobjekten angepasst werden
kdnnen. Durch den Einsatz dieser Prufeinrichtun-
gen kénnen die sicherheitstechnischen Anforde-
rungen an die mechanische Lebensdauer repro-
duzierbar gepruft werden.

Die Priifergebnisse bilden eine verlassliche
Grundlage fiir die sicherheitstechnische Beurtei-
lung von elektromechanischen Sicherheitsbautei-
len.

Nutzerkreis

Hersteller von elektromechanischen Sicherheits-
bauteilen, Prifstellen der Unfallversicherungstra-
ger

Weiterfiihrende Informationen

e Zusatzanforderungen flr die Priifung und Zerti-
fizierung von elektrischen Not-Aus-Geraten mit
mechanischer Verrastfunktion (GS-ET-08,
03.13). Hrsg.: Fachbereich ETEM, Prif- und
Zeritifizierungsstelle Elektrotechnik im
DGUV Test, Kéln 2013

o Grundsatze fiir die Prifung und Zertifizierung
von zwangsOffnenden Positionsschaltern
(GS-ET-15, 02.11). Hrsg.: Fachausschuss
Elektrotechnik, Prif- und Zertifizierungsstelle
im DGUV Test, Kdln 2011

o Grundsatze fiir die Prifung und Zertifizierung
von Verriegelungseinrichtungen mit elektro-
magnetischen Zuhaltungen (GS-ET-19, 02.11).
Hrsg.: Fachausschuss Elektrotechnik, Prif- und
Zertifizierungsstelle im DGUV Test, Kdln 2011
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1. Vorwort

Ohne Elektrizitat ist das tagliche Leben, ob
im privaten oder beruflichen Bereich nicht
mehrvorstellbar. Kaum ein Mensch mochte
auf die Annehmlichkeiten verzichten, die
mit elektrischer Energie verbunden sind.
Entsprechend der hohen Nutzung der elek-
trischen Betriebsmittel im privaten wie
gewerblichen Bereich ist das Schutzniveau
fiir den Menschen vor den Gefahren des
elektrischen Stroms sehr hoch. Alle elekt-
rischen Anlagen und Betriebsmittel weisen
Mafinahmen zum Schutz gegen direktes
Bertihren und zum Schutz bei indirektem
Beriihren auf, wodurch der Anwender vor
gefdhrlicher Stromeinwirkung geschiitzt
wird. Beim Arbeiten an elektrischen Anla-
gen oder elektrischen Betriebsmitteln miis-
sen diese Schutzmainahmen teilweise
oder ganz auer Funktion gesetzt werden,
so dass diese elektrotechnischen Arbeiten
ausschlie3lich von Elektrofachkraften aus-
gefiihrt werden. Dies sind ,,Arbeiten an, mit
oderin der Ndhe einer elektrischen
Anlage®, bei denen eine elektrische
Gefdhrdung nicht sicher ausgeschlossen
werden kann.

Allerdings sind auch nichtelektrotechni-
sche Arbeiten notwendig, um die elektri-
sche Energie zum Verbraucher zu transpor-
tieren. Insbesondere Gefahrdungen beim
Umgang mit Werkzeugen und Geréten,
Gefahrdungen durch gleichzeitig arbei-
tende andere Gewerke oder unbekannte
Gefdhrdungen in Fremdbetrieben sind hier

besonders zu betrachten. Durch haufig
wechselnde Arbeitsorte und hdufig wech-
selnde Arbeitsbedingungen miissen
umfangreiche Gefdahrdungsfaktoren
beriicksichtigt werden, um ein stets unfall-
freies Arbeiten zu gewdhrleisten.

Die Erfahrungen aus Unfalluntersuchungen
und Besichtigungs- und Beratungstatigkeit
in Betrieben und auf Baustellen trugen zu
den Informationen dieser Broschiire bei,
die die technischen und organisatorischen
MaBnahmen fiir ein sicheres und unfall-
freies Arbeiten der Elektrofachkraft aufzei-
gen soll.



2. Wirkungen des elektrischen Stroms auf
den menschlichen Kérper und Maf3nah-
men der Ersten Hilfe beim Stromunfall

Bei einer unfallbedingten Einwirkung des
Stromes auf den Kérper werden die ver-
schiedenen Gewebe, je nach elektrischem
Widerstand, unterschiedlich geschadigt.
Am wenigsten Widerstand bietet das
Nervengewebe, gefolgt von Blutgefafien,
Muskeln, Haut, Sehnen, Fett und Knochen.
Das Ausmaf3 der Schadigung ist auferdem
abhdngig von der Stromstarke, von der
Dauer des Stromflusses, von der Kontakt-
flachengrofle sowie vom Durchstromungs-
weg im Kdrper.

Bei Stromunfallen im Niederspannungs-
bereich kommt es haufig zu einem
mechanischen Zusammenziehen der
Muskulatur (Klebenbleiben). Dabei kann
es zu Muskel- und Sehnenabrissen sowie
Zerrungen kommen. Durch Schreckreak-
tionen sind Sekundéarunfalle, z. B. Sturz
von der Leiter, hdufig. Bei einem Stromweg
iber den Brustbereich sind Atemstorungen
sowie lebensbedrohliche Herzrhythmus-
storungen moglich. Je schneller ein Herz
schlédgt (bei kdrperlicher Arbeit), desto
empfindlicher reagiert es auf den Strom-
fluss und desto eher kommt es zu einer
Unterbrechung der normalen Reizleitung
im Herzen und nachfolgend zu Rhythmus-
stérungen bis hin zum Kammerflimmern
oder zum sofortigen Herzstillstand. Hierbei
ist nicht nur die Stromstarke, sondern auch
der Zeitpunkt des elektrischen Reizes in
Bezug auf die Erregung am Herzen von ent-
scheidender Bedeutung. Verbrennungen
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der Haut machen sich an den so genannten
Strommarken, den Ein- und Austrittsstellen
des elektrischen Stroms, bemerkbar.

Bei Unféllen im Hochspannungsbereich
kommt es haufig zu Verletzungen mit
direktem Stromdurchfluss oder zu Licht-
bogenverletzungen ohne Stromdurchfluss
im Korper. Bei Lichtbogenverletzungen
entsteht durch die hohen Temperaturen
(3000-20000 °C) ein zunichst duierer
thermischer Schaden. Beim direkten
Stromdurchfluss kann es zur thermischen
Zerstorung samtlicher im Durchfluss liegen-
der Gewebe kommen: Schadigungen am
Herzen bis hin zum Herzstillstand, Stérun-
gen des Nervensystems mit Verwirrtheits-
zustanden und neurologischen Ausfallen,
Gefaflschdden, sowie ausgedehnte Mus-
keldefekte sind moglich.

Die Auswirkungen des elektrischen Stro-
mes lassen sich abhdngig von Stromfluss-
dauer und Stromstadrke nach folgendem
Schema darstellen:
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Empreden

Konventionelle Zeit/Stromstarke-Bereiche mit
Wirkungen von Wechselstromen (15 Hz bis 100 Hz)
auf Personen bei einem Stromweg von der linken
Hand zu den FiiBen*

*) Ausziige aus DIN IEC/TS 60479-1 (VDEV 0140-479-1),
Ausgabe 2007, sind wiedergegeben mit Genehmi-
gung 132.008 des DIN Deutsches Institut fiir
Normung e.V. und des VDE Verband der Elektro-
technik Elektronik Informationstechnik e.V.
Mafigebend fiir das Anwenden der Normen sind
deren Fassungen mit dem neuesten Ausgabedatum,
die bei der VDE VERLAG GMBH, Bismarckstr. 33,
10625 Berlin, www.vde-verlag.de und der

Beuth Verlag GmbH, Burggrafenstr. 6, 10787 Berlin
erhéltlich sind.

Die richtige Hilfe in den ersten Minuten,
bis zum Eintreffen des Rettungsdienstes,
kann fiir die Schwere der Unfallfolgen oder
sogar fiir das Uberleben entscheidend
sein.

Eigensicherung Sofortmainahmen .

2. Wirkungen des elektrischen Stroms

Bereich Korperreaktion

AC-1 Unmerklich, keine Reaktion des
Korpers
AC-2 ab 5 mA Loslassschwelle erreicht,

Muskelverkrampfungen, Sekundar-
unfélle hdufig, ab 25 mA Behinderung
der Atmung, HerzunregelméaBigkeiten,
Blutdruck- und Pulsanstieg moglich

AC-3 Muskelverkrampfung, Herzrhyth-
musstorungen, starke Blutdruck-
erhéhung, ab 50 mA zunehmende
Gefahr des Herzkammerflimmerns bei
Durchstromung des Herzens von
>1Herzperiode.

ab 80 mA zunehmende Gefahr des
Herzkammerflimmerns auch bei Durch-
stromung des Herzens von
<1Herzperiode

AC-4 todliche Stromwirkung wahrschein-
lich, ab 2000mA zunehmende Geféhr-
dung von Muskulatur und inneren
Organen. Zunehmende thermische
Gefdhrdung

Ersthelfer beim Stromunfall miissen
zundchst den Selbstschutz beachten,

d. h.in jedem Fall fiir Stromunterbrechung
sorgen! Danach greift die Rettungskette
wie bei anderen Verletzungen, um einen
reibungslosen Ablauf der Erste-Hilfe-Maf-
nahmen zu gewdhrleisten.

Rettungsdienst Krankenhaus



2. Wirkungen des elektrischen Stroms

Nach Unterbrechung des Stromkreises

(im Hochspannungsbereich nur durch
Fachleute moglich, Sicherheitsabstand
von 5 m fiir Helfer erforderlich!) greifen die
lebensrettenden Sofortmafinahmen, d. h.
Uberpriifung des Bewusstseins und der
Atmung nach folgendem Schema:

Die Herz-Lungen-Wiederbelebung (HLW)
wird solange fortgefiihrt, bis beim Patien-
ten Lebenszeichen auftreten oder bis der
Rettungsdienst den Patienten tibernimmt.
Das Herzkammerflimmern ist beim Stro-
munfall eine der hdufigsten Ursachen fiir
einen Herz-Kreislaufstillstand. In diesem
Zustand kommt es zu schnellen, unregel-
maBigen Aktionen des Herzens, die keine
geordnete Pumpfunktion des Herzens
ermoglichen. Die Defibrillation ist die am
besten wirksame MaBnahme gegen das
Kammerflimmern. Mit jeder verstrichenen
Minute ohne Defibrillation sinken die Uber-
lebenschancen um ca. 10%.

Die Defibrillation kann mit automatisierten
externen Defibrillatoren (AED) auch von
speziell geschulten Ersthelfern durch-
gefiihrt werden. Hierbei wird vom Gerat
der Rhythmus des Herzens ermittelt. Bei
Vorliegen eines Kammerflimmerns wird die
Aufforderung zum Ausldsen eines Elektro-
schocks gegeben! Liegt kein Kammerflim-
mern vor, wird die Aufforderung zur Durch-
filhrung der HLW gegeben. Daraus geht
hervor, dass die Anwendung eines AED die
Beherrschung der Herz-Lungen-Wieder-
belebung voraussetzt. AuBerdem ist eine
Ausbildung nach Medizinproduktegesetz
in Verbindung mit der Medizinprodukte-
Betreiberverordnung notwendig. Istim
Betrieb ein AED vorhanden, so wird nach
folgendem Schema verfahren:



2. Wirkungen des elektrischen Stroms

Vorgehen beim Auffinden einer verungliickten Person

Ruhe bewahren!
Rettung aus dem Gefahrenbereich!
Eigensicherheit beachten!

v

Bewusstsein priifen
(Ansprechen / Anfassen / Riitteln)

|
Bewusstsein vorhanden bewusstlos

\j

Hilfeleistung nach Notwendigkeit I ren e

(Lagerung, Verbande, Sauerstoffgabe etc.)

v

Person tibernehmen
1 und ggf. Rettungsdienst alarmieren

<—I<—

Betrieb vorhanden?

|

nein ja

v

Notruf / AED holen lassen

\

Herz-Lungen-Wiederbelebung
Herz-Druckmassage : Beatmung 30 : 2
Beginnen mit Herzdruckmassage!
sobald verfiigbar, AED anlegen.

Herz-Lungen-Wiederbelebung

Herz-Druckmassage : Beatmung 30 : 2
Beginnen mit Herzdruckmassage! Keine
Unterbrechung bis zum Eintreffen des
Rettungsdienstes oder bis zum Einsetzen
der normalen Atmung !!

Den Anweisungen des AED folgen! Keine
Unterbrechung bis zum Eintreffen des
Rettungsdienstes oder bis zum Einsetzen
der normalen Atmung !!




2. Wirkungen des elektrischen Stroms

Bei Hochspannungsunféllen kommt es
haufig zu lebensgefdhrlichen Verbren-
nungen. Grof¥flachige Verbrennungen fiih-
ren wegen des hohen Fliissigkeitsverlustes
oft zu einem Schock sowie aufgrund der
schweren Schadigungen des Gewebes zur
sogenannten Verbrennungskrankheit, die
nach einigen Tagen zum Tod fiihren kann.

Das tatsachliche Ausmaf der Schadigung
ist hdufig anfangs nicht erkennbar. Deshalb
missen Verbrennungsopfer immer arztli-
cher Behandlung zugefiihrt werden.
Verbrannte Kérperteile miissen sofort mit
Wasser ibergossen oder in Wasser ge-

taucht werden und zwar so lange, bis die
Schmerzen nachlassen (ca. 10 Min.,
Gefahr der Unterkiihlung bei grof3flachigen
Verbrennungen beachten!). Eingebrannte
oder mit der Haut verklebte Kleidung darf
keinesfalls herausgerissen werden. Nach
der Kaltwasseranwendung miissen die
Brandwunden mit einem sterilen (keimfrei-
en) Verbandtuch abgedeckt werden. Bei
schweren, grofflachigen Verbrennungen
und bei Gesichtsverbrennungen sind
Atem- und Kreislaufstorungen zu erwarten.
Deshalb ist eine nahtlose Uberwachung
der Vitalfunktionen erforderlich.

Kleiderbrand l6schen <€—— —> Notruf
mit Wasser kithlen <¢—— beiAVn:::)'E:rTuenngen - Wadrme erhalten
keimfrei bedecken <q¢—— — Schocklage

wiederholte Kontrolle der Vitalfunktionen:
Bewusstsein, Atmung, Kreislauf

10



Der Notarzt entscheidet, ob der Patient auf-
grund seiner schweren oder gro3flachigen
Verbrennungen in eine Spezialklinik fiir
Verbrennungen eingeliefert wird. Die
genaue Beschreibung des Unfallherganges
und der Verletzungen beim Notruf ermdg-
licht dem Notarzt schon friihzeitig die
Einleitung erweiterter RettungsmaBnahmen
(z. B. Anforderung eines Hubschraubers).

Kleinere Brandwunden kdnnen nach der
Kaltwasseranwendung mit einem Wund-
verband bedeckt werden, Brandwunden
diirfen nicht ge6ffnet werden.

Gliicklicherweise fiihrt nicht jeder Strom-
unfall zu einer lebensbedrohlichen Situ-
ation. Wichtig ist in jedem Fall die psychi-
sche Betreuung des Verletzten, das heifdt
Zuwendung und Beruhigung. Ein Verletzter
sollte nach Moglichkeit nicht alleine ge-
lassen werden. Legen Sie einen Verletzten
immer auf eine Rettungsdecke oder auf ein
vorhandenes Kleidungsstiick.

Bei Anzeichen eines Schockzustandes
(schneller, schlecht tastbarer Puls, fahle
Blésse, kalte Haut, Frieren), aber erhalte-
nem Bewusstsein, ist eine Flachlagerung
des Oberkdrpers mit schrag hoch gelager-
ten Beinen anzuwenden (Schocklagerung).

Wichtig: Die Schocklagerung ist nicht
anzuwenden bei Knochenbriichen im
Bereich der Beine, des Beckens oder der

2. Wirkungen des elektrischen Stroms

Wirbelsdule und bei Schadelverletzungen,
bei Atemnot und plétzlichen Schmerzen im
Bauchraum.

Das Verhalten bei einem Unfall nach einem
Sturz in das Auffangsystem ist ab Seite 55
dieser Broschiire beschrieben.

Nach einem Elektrounfall ohne Bewusst-
losigkeit, oder sonstige Stérungen ohne
Kreislaufstillstand wird vom erstbehan-

Schocklagerung: Die Schocklagerung ist nur
anzuwenden bei vorhandenem Bewusstsein

delnden Arzt (Betriebsarzt, Facharzt,
Krankenhaus) in der Regel ein EKG ange-
fertigt, sofern nicht andere Verletzungen
im Vordergrund stehen. Ist dieses EKG un-
auffallig und sind keine weiteren Risikofak-
toren (z. B. vorbestehende Herzkrankheit)
vorhanden, geniigt in der Regel eine etwa
2-stiindige Uberwachung, die aber nicht
stationdr erfolgen muss. Bestehen auf-
grund korperlicher Symptome Zweifel an
der Aussagefahigkeit des EKGs, miissen
weitere Funktionsanalysen des Herzens
durchgefiihrt werden.

n



2. Wirkungen des elektrischen Stroms

Bei Interesse an weiteren Einzelheiten zur
Ersten Hilfe bei Stromunfall verweisen wir
auf unsere Broschiire ,,Erste Hilfe mit Son-
derteil Stromunfall“ (Bestell-Nr. MB 017),
www.bgetem.de, Webcode 12201321.

12



3. Mitarbeiterqualifikation und

Verantwortung

In der Elektrotechnik werden Personen mit
unterschiedlichen Zustandigkeits- und Ver-
antwortungsbereichen definiert:

* Anlagenbetreiber (DIN VDE 0105-100)
e Anlagenverantwortlicher
(DIN VDE 0105-100)
e Arbeitsverantwortlicher
(DIN VDE 0105-100)
¢ Elektrofachkraft (DGUV Vorschrift 3, DIN
VDE 1000-10)
e Elektrotechnisch unterwiesene Person
(DGUV Vorschrift 3, DIN VDE 0105-100)
e Verantwortliche Elektrofachkraft
(DIN VDE 1000-10)

Der Anlagenbetreiber ist der Unternehmer
oder eine von ihm beauftragte natiirliche
oder juristische Person, die die Unter-
nehmerpflichten fiir den sicheren Betrieb
und den ordnungsgemédfien Zustand der
elektrischen Anlage wahrnimmt.

Fiir die Dauer der Arbeiten an elektrischen
Anlagen muss ein Anlagenverantwortli-
cher bestimmt werden. Das ist die Person,
der die unmittelbare Verantwortung fiir den
sicheren Betrieb der elektrischen Anlage
fiir die Dauer der Arbeit tibertragen wurde.
Dies beinhaltet auch die sichere Durch-
fiihrung von Arbeiten an oder in der Ndahe
dieser elektrischen Anlage und die damit
verbundenen sicherheitstechnischen
Anweisungen gegeniiber eigenen Mitarbei-
tern und Mitarbeitern von Fremdfirmen.

Aufgaben und fachliche Qualifikation eines
Anlagenverantwortlichen:

e Fachliche Kenntnisse und Erfahrungen
zum Betrieb von elektrischen Anlagen

e Kenntnisse der einschldgigen Vorschrif-
ten und Normen

e Kenntnisse liber den Betriebszustand
der elektrischen Anlage

e Beurteilung der Auswirkungen der
vorgesehenen Arbeiten auf den sicheren
Betrieb der Anlage

e Erkennen der besonderen Gefahren, die
mit den durchzufiihrenden Arbeiten an
oderin der Ndhe der elektrischen Anlage
verbunden sind

e Einweisung des Arbeitsverantwortlichen

e Kennzeichnung der Arbeitsstelle

e Festlegen der Sicherheitsmafinahmen

¢ Uberwachung der einzuhaltenden
Sicherheitsfestlegungen

e Erlaubnis fiir die vorgesehenen Arbeiten
erteilen

Der Arbeitsverantwortliche ist beauftragt,
die unmittelbare Verantwortung fiir die
Durchfiihrung der Arbeit zu tragen. Diese
Arbeiten konnen auch nichtelektrotechni-
sche Arbeiten in der Ndhe von elektrischen
Anlagen sein. Der Arbeitsverantwortliche
hat darauf zu achten, dass alle sicherheits-
technischen Anforderungen und betriebli-
chen Anweisungen bei der Durchfithrung
der Arbeiten eingehalten werden.

13



3. Mitarbeiterqualifikation und Verantwortung

Aufgaben und fachliche Qualifikation eines
Arbeitsverantwortlichen:

e Kenntnisse und Erfahrungen zur sicheren
Durchfiihrung der Arbeiten

e Kenntnisse der anzuwendenden Vor-
schriften und Normen

e Beurteilung der durchzufiihrenden
Arbeiten

e Erkennen der besonderen Gefahren, die
mit den Arbeiten verbunden sind

e Ergreifen der Manahmen zur sicheren
Durchfiihrung der Arbeiten

¢ Informationen, z. B. iber Schaltzustand
oder Begrenzung der Arbeitsstelle, vom
Anlagenverantwortlichen einholen

e Mitarbeiterin den Arbeitsbereich ein-
weisen

* Uberwachung der Arbeiten

¢ Uberwachung der einzuhaltenden Si-
cherheitsfestlegungen

Der Arbeitsverantwortliche und der Anla-
genverantwortliche haben Schaltungen

in der Anlage sowie Arbeitsabldufe vor
Arbeitsbeginn zu vereinbaren, wobei
oftmals der Arbeitsverantwortliche und der
Anlagenverantwortliche ein und dieselbe
Person ist und damit diese Koordination
entfallt.

Elektrotechnische Arbeiten diirfen nur
durch Elektrofachkrafte oder unter deren
Leitung und Aufsicht ausgefiihrt werden.
Elektrofachkrafte miissen die iibertragenen

14

Arbeiten beurteilen, mogliche Gefahren er-
kennen und erforderliche Sicherheitsmaf-
nahmen treffen konnen. Arbeiten mehrere
Fachkrafte gemeinsam an einer Arbeits-
stelle, so muB vorher eine zuverldssige,
mit der Arbeit und den Gefahren vertraute
Aufsichtsperson als arbeitsverantwortliche
Elektrofachkraft (Arbeitsverantwortung)
bestimmt werden.

Die fachlichen Anforderungen der Elektro-
fachkraft erfordern:

* Fachliche Ausbildung (Elektrotechnik)

e Kenntnisse und Erfahrungen im jeweili-
gen Tatigkeitsfeld

e Kenntnisse der einschldgigen Normen

e Beurteilung derihr tibertragenen Arbei-
ten

* Erkennen von Gefahren

Die fachliche Qualifikation einer Elektro-
fachkraft wird im Regelfall durch den
Abschluss einer Berufsausbildung — dem
Ablegen der Gesellen-, Meister- oder
Facharbeiterpriifung — im elektrotechni-
schen Tatigkeitsfeld dokumentiert. Dabei
ist die fachliche Qualifikation nur auf dem
betreffenden Arbeitsgebiet gewahrleistet.
Beispielsweise kann ein Elektromaschinen-
bauer fiir sein Arbeitsgebiet durchaus eine
geniigende Qualifikation als Elektrofach-
kraft besitzen, das heifdt allerdings nicht,
dass erauch die fachlichen Qualifikations-
anforderungen fiir Arbeiten im Bereich von



Niederspannungsschaltanlagen erfiillt.
Ebenso fraglich ist das Vorliegen der
fachlichen Qualifikation bei Personen, die
zwar eine Berufsausbildung im elektro-
technischen Bereich nachweisen kénnen
aber seit einigen Jahren nicht mehrin
diesem Beruf gearbeitet haben und damit
nicht iber ausreichende Kenntnisse und
Erfahrungen bzw. nicht tiber die Kenntnisse
des sich stdndig andernden Normenwerks
verfiigen.

In einigen Bereichen hat es sich bewahrt,
Elektrotechnisch unterwiesene Personen
(EuP) zur Unterstiitzung der Elektro-
fachkraft einzusetzen. Diese EuP werden
von der Elektrofachkraft tiber die ihr
tibertragenen Aufgaben und die méglichen
Gefahren unterwiesen und erforderlichen-
falls flir die auszufiihrenden Tatigkeiten
angelernt. Des Weiteren wird die EuP befa-
higt, die notwendigen Schutzeinrichtungen
und Schutzmafinahmen fiir diese Tatigkei-
ten anzuwenden.

3. Mitarbeiterqualifikation und Verantwortung

Die Rahmenbedingungen der elektrotech-
nisch unterwiesenen Person erfordern:

e Unterweisung durch eine Elektrofach-
kraft

e Unterweisung der ihr iibertragenen
Aufgaben

e Unterweisung tiber mogliche Gefahren
bei unsachgeméafiem Verhalten

e Unterweisung iiber notwendige Schutz-
einrichtungen und SchutzmaBnahmen

e Anlernen

Die EuP steht bei der Arbeitsvorbereitung
und Durchfiihrung unter der Leitung und
Aufsicht einer Elektrofachkraft und ist

im elektrotechnischen Tatigkeitsfeld nur
befugt, die ihr tibertragenen und unterwie-
senen Aufgaben auszufiihren. Dabei muss
die EuP jederzeit die Mdglichkeit haben,
bei Unklarheiten Riickfragen an die Elektro-
fachkraft richten zu konnen.

Ein elektrotechnischer Betrieb oder Be-
triebsteil muss fachlich geleitet werden.
Ist der Unternehmer/Betriebsleiter keine
Elektrofachkraft, so muss er mit der Fach-
und Aufsichtsverantwortung eine Elektro-
fachkraft beauftragen; die VDE 1000-10
nennt diese Person ,verantwortliche
Elektrofachkraft®.
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4. Organisatorische Voraussetzungen

fiir sicheres Arbeiten

Die Grundlage fiir ein sicheres Arbeiten
muss bereits vor Beginn der Arbeit
festgelegt werden. Um ein HochstmaB an
Sicherheit zu erreichen, bedarf es einer
sinnvollen Planung und Koordination der
Arbeiten. Hierzu gehort die Erstellung der
Gefdhrdungsbeurteilung. Fragestellungen

dazu kdnnen der Broschiire ,,Gefdhrdungs-

beurteilung® (Bestell-Nr. D 014) entnom-
men werden, zu bestellen unter
www.bgetem.de, Webcode 12201321.

\h

Meister bei der Unterweisung
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Zur sinnvollen Planung und Koordination
gehort auch, die auszufiihrenden Arbei-
ten eingehend mit den Mitarbeitern zu
besprechen. Es muss sichergestellt sein,
dass erforderliche Materialien, Werkzeuge,
Gerdte und Schutzausriistungen nicht nur
vorhanden und in Ordnung sind, sondern
auch auf die Montagestellen mitgenom-
men und dort angewendet werden. Nur so
lassen sich riskante Improvisationen vor
Ort vermeiden.

T -
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4. Organisatorische Voraussetzungen fiir sicheres Arbeiten

Ein wesentliches Element der Organisation
fiir Arbeitssicherheit ist die Unterweisung.
Vorgesetzte sind verantwortlich fiir die
Sicherheit am Arbeitsplatz. Sie miissen
ihre Monteure vor Aufnahme der Tatigkeit
und regelmaBig wiederkehrend in ange-
messenen Zeitabstdnden (mindestens
einmal jahrlich) tiber die moglichen Gefah-
ren sowie iiber die MaBnahmen zu deren
Abwendung unterweisen. Der Vorgesetzte
muss sich im Gesprdch vergewissern, dass
die Inhalte der Unterweisung auch verstan-
den wurden. Uber die Unterweisungen sind
schriftliche Nachweise zu fiihren.

Weisen Sie die Beschéftigten z. B. immer
wieder darauf hin, dass Spannungspri-
fer, Anschlussleitungen von elektrischen
Gerdten, Leitern usw. vor jeder Benutzung
auf Funktionstiichtigkeit und augenfallige
Mé&ngel hin tiberpriift werden missen.

Grundlage fiir die zu treffenden Sicher-
heitsmaBBnahmen sind insbesondere die
berufsgenossenschaftlichen Vorschriften.
Bei diesen Vorschriften handelt es sich um
autonome Rechtsnormen. Sie sind eine
verbindliche Richtschnur fiir alle im Betrieb
tatigen Personen — fiir den Unternehmer,
den Vorgesetzten, den Arbeitnehmer.

Jeder Vorgesetzte ist fiir die Einhaltung der
Arbeitsschutzvorschriften und damit auch
fur die Arbeitssicherheit verantwortlich.

¥ BG ETEM

Energie Textil Elektro
Medienerzeugnis:

Gefdhrdungsbeurteilung

Gefahrdungen und Belastungen am Arbeitsplatz

Broschiire D 014 — Gefdhrdungsbeurteilung

Von dieser Verantwortung kann ihn nie-
mand befreien.

Diese Verantwortung verpflichtet ihn, darii-
ber zuwachen,

e dass nuran solchen Betriebseinrich-
tungen gearbeitet wird und nur solche
Arbeitsgerdte benutzt werden, die den
sicherheitstechnischen Vorschriften
entsprechen,

e dass die erforderlichen Schutzeinrich-
tungen und Schutzmittel vorhanden sind
und von den Mitarbeitern verwendet
werden und

17



4. Organisatorische Voraussetzungen fiir sicheres Arbeiten

K

Arbeitskontrolle

e dass die Sicherheitsvorschriften einge-
halten werden.

Es geniigt nicht, nur Anweisungen zu
geben. Der Vorgesetzte muss sich auch

von der Einhaltung der MaBnahmen vor Ort
tiberzeugen und erforderlichenfalls eingrei-
fen. Zeitnot wird nicht als Entschuldigung
fiir die Vernachlassigung von Unfallverhii-
tungsmafinahmen anerkannt.
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5. Arbeiten an elektrischen Anlangen

Beim Arbeiten an elektrischen Anlagen
werden drei Arbeitsmethoden unterschie-
den (DIN VDE 0105-100):

e Arbeiten im spannungsfreien Zustand
(siehe5.1,S.19)

e Arbeiten in der Ndhe unter Spannung
stehender Teile (siehe 5.2, S. 31)

e Arbeiten unter Spannung
(siehe5.3,S.39)

Der Unternehmer legt geméf} den aus-
zufiihrenden Arbeiten und gemaf3 der
berufsgenossenschaftlichen Unfallver-
hiitungsvorschrift DGUV Vorschrift 3

(BGV A3) die Arbeitsmethode und die zu
treffenden Schutzmanahmen fest. Hierbei
stellt die Arbeitsmethode ,,Arbeiten im
spannungsfreien Zustand“ bei korrekter
Umsetzung der ,fiinf Sicherheitsregeln“ die
geringste elektrische Gefahrdung fiir die
Mitarbeiter dar. Wenn die Anforderungen
der Arbeitsmethoden ,,Arbeiten im span-
nungsfreien Zustand“ oder ,,Arbeiten in
der Ndhe unter Spannung stehender Teile*
nicht vollstandig erfiillt werden kénnen,
konnen die Festlegungen fiir das ,,Arbeiten
unter Spannung® unter Beriicksichtigung
der,,zuldssigen Abweichungen“ (DGUV
Vorschrift 3, § 8) zur Anwendung kommen,
die besondere Schutzmafnahmen und be-
sondere Qualifikationen der ausfiihrenden
Mitarbeiter beinhaltet.

5.1 Arbeiten im spannungsfreien Zustand

An unter Spannung stehenden aktiven
Teilen und Betriebsmitteln darf, abgese-
hen von den Festlegungen in § 8 DGUV
Vorschrift 3, nicht gearbeitet werden

(§ 6 DGUV Vorschrift 3). Somit muss die
Arbeitsmethode ,,Arbeiten im spannungs-
freien Zustand“ unter Einhaltung der fiinf
Sicherheitsregeln angewendet werden. Um
Risiken und Gefahren eines Stromunfalls
fuir die Mitarbeiter gering zu halten, mis-
sen zur Herstellung des spannungsfreien
Zustands und zum Erhalt des spannungs-
freien Zustands fiir die Dauer der Arbeiten
an der elektrischen Anlage die ,,fiinf
Sicherheitsregeln“ in der vorgegebenen
Reihenfolge eingehalten werden.

1. Freischalten

2. Gegen Wiedereinschalten sichern

3. Spannungsfreiheit feststellen

4. Erden und KurzschlieBen

5. Benachbarte, unter Spannung stehende
Teile abdecken oder abschranken

Dennoch finden 90% der gemeldeten
Unfélle im Niederspannungsbereich bei
Arbeiten im spannungsfreien Zustand statt.
Analysiert man anhand der durchgefiihrten
fiinf Sicherheitsregeln, welche Regel von
den Elektrofachkraften nicht konsequent
durchgefiihrt wurde, so ergibt sich folgende
Verteilung:
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5. Arbeiten an elektrischen Anlangen

Stromunfille durch Nichteinhaltung der fiinf Sicherheitsregeln
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5.1.1 Die Fiinf Sicherheitsregeln:
1. Freischalten

Freischalten ist das allseitige Ausschalten
oder Abtrennen einer Anlage, eines Teils
einer Anlage oder eines Betriebsmittels von
allen nicht geerdeten Leitern. Hat die auf-
sichtfiihrende oder die allein arbeitende
Person nicht selbst freigeschaltet, dann
muss die schriftliche, fernschriftliche, fern-
mindliche oder miindliche Bestatigung der
Freischaltung abgewartet werden. Die Ver-
einbarung eines Zeitpunktes, ab dem die
Anlage als freigeschaltet angesehen werden
kann, ist nicht zuldssig. Auf das Feststellen
der Spannungsfreiheit kann nicht verzich-
tet werden, auch wenn eine andere Person
die vollzogene Freischaltung versichert.
Das Einsetzen und Herausnehmen von
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NH-Sicherungseinsdtzen bei offenen Ver-
teilungen ist ein Arbeiten unter Spannung
(unterliegt § 8, DGUV Vorschrift 3) und darf
nur mit dem NH-Sicherungsaufsteckgriff mit
Stulpe und Gesichtsschutz durchgefiihrt
werden. Da bei NH-Trennern mit teilweisem
Beriihrungsschutz eine Lichtbogenbildung
nichtimmer sicher ausgeschlossen werden
kann, wird eine vergleichbare Schutzaus-
riistung empfohlen. Bei HH-Sicherungsein-
sdtzen missen die bestimmungsgemaf
dafiir vorgesehenen Sicherungszangen
benutzt werden; andernfalls ist vorher der
spannungsfreie Zustand herzustellen.



5. Arbeiten an elektrischen Anlangen

Ziehen eines NH-Sicherungseinsatzes

Kondensatoren ohne selbsttdtige Ent-
ladungseinrichtung miissen nach dem
Freischalten mit geeigneten Vorrichtungen
entladen werden. In Anlagen mit Nenn-
spannungen lber 1kV missen sichtbare
Trennstrecken hergestellt werden.

5.1.2 Die Fiinf Sicherheitsregeln:
2. Gegen Wiedereinschalten sichern

Schwere Unfélle ereignen sich immer
wieder durch irrtiimliches Wiederein-
schalten durch Dritte, wenn die Anlage,
an der gearbeitet wird, unerwartet wieder
unter Spannung steht. Daher sind alle

Lichtbogen beim Ziehen von NH-Sicherungen

Trenn- und Betdtigungsvorrichtungen wie
z. B. Schalter, Steuerorgane, Schaltkndopfe,
Sicherungen, Leitungsschutzschalter, mit
denen freigeschaltet wurde, gegen Wieder-
einschalten zu sichern.

In jedem Fall sind an der Schaltstelle
Schaltverbotsschilder anzubringen und

so zu befestigen, dass sie nicht abfallen
kénnen. Ist die Gefahr einer Beriihrung

mit unter Spannung stehenden Teilen der
Anlage gegeben, miissen Schild und Auf-
hangevorrichtung aus Isolierstoff bestehen.
Allerdings diirfen die Schilder nicht an
aktive Teile gehdngt werden.
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5. Arbeiten an elektrischen Anlangen

Gute Kennzeichnung der Arbeitsgrenzen in einer
110-kV-Freiluft-Schaltanlage

Herausgenommene Sicherungseinsatze
missen so sicher verwahrt werden, dass
kein Unbefugter sie wieder einsetzen kann.
Es empfiehlt sich, hierflir Sperrelemente
wie isolierte und nur mit einem Spezial-
steckschliissel zu entfernende Sperrstop-
sel oder Blindelemente einzusetzen.

Da immer die Gefahr besteht, dass Schalt-
verbote von Dritten missachtet werden,
sollten weitere MaBnahmen zum Schutz
der an der elektrischen Anlage arbeiten-
den Personen angewendet werden, wie
beispielsweise das Abschlieflen bzw.
Verriegeln von Schaltern oder Schalteran-
trieben.

22

Eine wirkungsvolle Kennzeichnung kann die
Gefahr eines ,versehentlichen“ Wiedereinschal-
tens abwenden

Haben die Schalter einen Kraftantrieb
(Druckluft, Strom, elektrischer Energie-
speicher, Feder usw.), sind vorhandene
Einrichtungen zur Unterbrechung der
Antriebskraft (Absperren der Druckluft,
Entliften der Rohrleitungen, Entkuppeln,
Unterbrechen des Steuerstromes usw.) zu
nutzen.

Ferngesteuerte Schalter in abgeschlosse-
nen elektrischen Betriebsstdtten konnen
auch durch folgende Manahmen gegen
Wiedereinschalten gesichert werden:

* Beirechnergestiitzten Schalthand-
lungen ist die Software so programmiert,
dass eine unbeabsichtigte Wiederein-
schaltung zuverldssig verhindert ist.



e Die Stellungsanzeige muss durch sichere
Ubertragungswege zuverldssig zur Fern-
steuerstelle ibertragen werden.

e In der Fernsteuerstelle weist ein Ver-
botsschild ,,Nicht Schalten“ oder eine
entsprechende Vorrichtung auf die
Gefahr beim Betédtigen des betreffenden
Steuerschalters hin.

* In der ferngesteuerten Anlage wird an
auffalliger Stelle eine Anweisung mit fol-
gendem Wortlaut ausgehédngt: ,,Schalt-
handlungen an dieser Anlage diirfen
nur durchgefiihrt werden auf Anweisung
oder mit Zustimmung der ... (ndher zu
benennende Fernsteuerstelle)“

Sperrelemente bringen mehr Sicherheit

5. Arbeiten an elektrischen Anlangen

® Durch eine Betriebsanweisung ist diese
eingeschrankte Schaltbefugnis dem
zustandigen Personal bekannt zu geben.

5.1.3 Fiinf Sicherheitsregeln:
3. Spannungsfreiheit feststellen

Das Feststellen der Spannungsfreiheit ist
unerldsslich und darf nurvon einer Elektro-
fachkraft oder einer elektrotechnisch unter-
wiesenen Person mit dafiir geeigneten Gera-
ten und Einrichtungen vorgenommen wer-
den. Multimeter sollten in energiereichen
Anlagen wegen der hohen Unfallgefahr
nicht verwendet werden.
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5. Arbeiten an elektrischen Anlangen

Hinweise zur Auswahl sicherer handge-
haltener Multimeter sind der Broschdire,
Bestell-Nr. S 027 zu entnehmen. Die Span-
nungsfreiheit muss stets allpolig, d. h. an

jedem einzelnen Leiter, festgestellt werden.

Mit dem Feststellen der Spannungsfrei-
heit wird letztlich auch ausgeschlossen,
dass durch Ersatzstromversorgungsan-
lagen, Riicktransformation oder durch
Hilfseinspeisung noch Spannung anliegt.
Schadhafte Anzeigegerate konnen zu einer
lebensgefdhrlichen Fehlanzeige fiihren.
Hiergegen kann sich die Elektrofachkraft

z. B. durch Spannungspriifer mit Eigenpriif-
vorrichtung absichern. Diese Vorrichtung

priift ohne duBere Spannungsquelle wichti-
ge Funktionen des Anzeigegerates.

Besitzen Spannungspriifer eingebaute
Energiequellen (das ist bei heute ge-
brauchlichen elektronischen Spannungs-
priifern mit optischer oder akustischer
Anzeige gdngig), miissen diese bis zur
Erschopfung der Energiequelle eindeutig
anzeigen, wenn nicht ihr Gebrauch durch
selbsttatiges Abschalten oder durch die
Anzeige ,nicht betriebsbereit“ begrenzt
wird.

Zum Feststellen der Spannungsfreiheit an Niederspannungsanlagen bieten nur zweipolige Gerate die

erforderliche Sicherheit
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Bei der Benutzung eines Spannungspriifers
ist darauf zu achten, dass er einwandfrei
funktioniert. Dazu ist es notwendig den
Spannungspriifer vor und nach dem eigent-
lichen Priifvorgang auf ordnungsgeméfie
Funktion zu testen.

Vor dem Einsatz des Spannungspriifers ist
unbedingt die zugehorige Gebrauchsan-
leitung zu beachten. Ihr kann entnommen
werden, in welchem Spannungsbereich

er eingesetzt werden kann. AuBerdem ist
die auf dem Spannungspriifer angegebene
Anwendungsbeschrankung bzw. der An-
wendungshinweis zu beachten, z. B.:

e NurinInnenanlagen verwenden
e Bei Niederschldgen nicht verwenden
e Auch bei Niederschlagen verwendbar

Bei Spannungspriifern fiir Anlagen bis 1000 V
wird die zweipolige Ausfiihrung benutzt.

Die einpolige Ausfiihrung des Spannungs-
prifers (s. Bild) birgt bei Missachtung der
angegebenen Anwendungsbeschrankungen
und -hinweise, die auf der Banderole abge-
druckt sind und meist durch die Benutzung
unlesbar werden oder ganz entfernt werden,
eine hohe Gefahr, einen falschen Anlagen-
zustand zu ermitteln. Des weiteren sollte der
Elektrofachkraft im Hinblick auf die Gefahr
der Kérperdurchstrémung bewusst sein,
dass der menschliche Kérper zur Ermittlung
des Anlagenzustands benétigt wird!

5. Arbeiten an elektrischen Anlangen

Einpoliger Spannungspriifer

Spannungspriifer fiir Anlagen mit Nenn-
spannungen {iber 1kV zeigen den Zustand
»Spannung vorhanden* durch eine Anzeige
und/oder ein akustisches Signal an.
Spannungspriifer fiir Anlagen mit Nenn-
spannungen tber 1kV sind meist einpolig
ausgefiihrt.

Zweipolige Gerdte zum Phasenvergleich
diirfen nicht als Spannungspriifer verwen-
det werden. Spannungspriifer mit Glimm-
lampenanzeige diirfen nurin Innenanlagen
mit Beleuchtungsstarken bis 1000 Lux
verwendet werden. In helleren Rdumen
und im Freien geniigt die Leuchtkraft der
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5. Arbeiten an elektrischen Anlangen

i. S

Spannungspriifung

Glimmlampen nicht fiir eine sichere Wahr-
nehmbarkeit.

Bei Gerdten mit ausschlieflich optischer
Anzeige darf die Anzeige nicht allein durch
das Licht verschiedener Farben wahr-
nehmbar gemacht werden, sondern muss
zusatzlich noch weitere Merkmale wie

die rdumliche Trennung der Lichtquellen,
unterschiedliche Formen des Lichtsignals
oder Blinklicht aufweisen.
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Das Einschalten einschaltfester Erdungs-
schalter kann auch als Feststellen der
Spannungsfreiheit gelten.

Bei Héchstspannungsfreileitungen konnen
auch beriihrungslos wirkende Span-
nungspriifer — Fernpriifer — eingesetzt
werden, wenn eine Fremdbeeinflussung
ausgeschlossen werden kann.

Bei Kabeln ldsst sich an der Arbeitsstelle
das Feststellen der Spannungsfreiheit mit
Spannungsprifern nicht durchfiihren. Aus



Spannungspriifer

diesem Grund muss das freigeschaltete
Kabel eindeutig bestimmt werden. Es darf
vom Feststellen der Spannungsfreiheit an
der Arbeitsstelle abgesehen werden, wenn
das freigeschaltete Kabel von der Aus-
schaltstelle bis zur Arbeitsstelle eindeutig
verfolgt werden kann. Ist dies nicht der
Fall, muss das Kabel an der Arbeitsstelle
mit Sicherheitsschneidvorrichtungen
geschnitten werden. Die Anwendung von
Kabelauslesegerdaten wird empfohlen. Die
mit der Anwendung von Kabelauslesege-
raten beauftragten Personen miissen im
Umgang mit den Gerdten vertraut sein, da
bei diesem Messverfahren eine eindeutige
Anzeige nicht immer gegeben ist.

5. Arbeiten an elektrischen Anlangen

5.1.4 Fiinf Sicherheitsregeln:
4. Erden und KurzschliefBen

Das Erden und Kurzschliefien der Anlagen-
teile, an denen gearbeitet werden soll,
dient dem unmittelbaren Schutz aller dort
Beschaftigten.

Die zum Erden und KurzschlieBen verwen-
dete Vorrichtung muss stets zuerst mit

der Erdungsanlage oder einem Erder und
dann erst mit dem zu erdenden Anlagenteil
verbunden werden, wenn nicht Erdung
und KurzschlieBung gleichzeitig, z. B. tiber
einen Erdungsschalter, erfolgt. Die Arbeits-
stelle muss so gesichert werden, dass sie
sowohl gegen versehentliches Wieder-
einschalten als auch gegen das Auftreten
einer unzuldssigen Beeinflussungsspan-
nung geschiitzt ist. Das Unfallgeschehen
durch unberiicksichtigte Beeinflussungs-
spannungen wie Influenz-, Induktions-
oder Restspannungen betrdgt ca 9 % des
gesamten Stromunfallgeschehens!

Alle Vorrichtungen und Gerdte zum Erden
und Kurzschlieen miissen einen sicheren
Kontakt mit der Erdungsanlage sowie mit
den zu erdenden und kurzzuschlieffenden
Anlagenteilen gewdhrleisten und dem
Kurzschlussstrom bis zum Ausschalten
standhalten.

In Kleinspannungs- und Niederspannungs-
anlagen (bis 1000 V) darf vom Erden und
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— Arbeiten mit Kabelschneidgerdten

KurzschlieRen abgesehen werden, wenn
sichergestellt ist, dass die Anlage nicht
beispielsweise durch eine Ersatzstromver-
sorgungsanlage unter Spannung gesetzt
wird. Verschiedene Hersteller bieten auch
fiir diese Spannungsebene geeignetes
Erdungsmaterial an.

Hinsichtlich der Festlegungen fiirHochspan-
nungsanlagen sind nichtisolierte Freileitun-
gen und blanke Leiter, die in den Bereich
der Arbeitsstelle hineinfiihren, allseitig und
allpolig zu erden und kurzzuschlief3en.

Erdung und KurzschlieBung miissen von
der Arbeitsstelle aus sichtbar sein. Andern-
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falls ist eine zusatzliche Erdung, Anzeige-
vorrichtung oder eindeutige Kennzeich-
nung an der Arbeitsstelle anzubringen.

Bei Arbeiten an einer Unterbrechungsstelle
muss entweder auf beiden Seiten geerdet
und kurzgeschlossen werden oder die
Unterbrechungsstelle ist kurzschlussfest zu
tiberbriicken und auf einer Seite zu erden
und kurzzuschlieRen. Dies gilt nicht nur fiir

EinlegenderErdungs-undKurzschlieBvorrichtung
in einer Mittelspannungsschaltszelle
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Schaltanlagen, sondern auch fiir Freileitun-
gen. Hier werden die Vorrichtungen zum
Erden und Kurzschliefien im Regelfall an dem
Mast, auf dem gearbeitet wird, angebracht.

Bei Arbeiten an Transformatoren muss an
Ober- und Unterspannungsseiten geer-
det und kurzgeschlossen werden, dies
gilt auch bei Spannungen unter 1000V
aufder Unterspannungsseite. Wird an
Transformatoren mit angeflanschten
Endverschliissen gearbeitet, muss an den
nachstgelegenen Schaltstellen der Ober-
und Unterspannungsseite geerdet und
kurzgeschlossen werden.

Fiir die Dauer von Messungen darf die Er-
dung und KurzschlieBung aufgehoben wer-
den, falls es erforderlich sein sollte. Dann
ist mit anderen geeigneten Malnahmen fiir
die Sicherheit der Mitarbeiter zu sorgen,
beispielsweise durch Festlegungen fiir
Arbeiten in der Ndhe unter Spannung
stehender Teile.

Die Erdungs- und KurzschlieRgerdte sind
mit isolierenden Erdungsstangen an die
Leiter heranzufiihren.

An Freileitungen miissen alle Leiter ein-
schlieBlich Neutralleiter sowie Schalt- und
Steuerdrdhte in unmittelbarer Nahe der Ar-
beitsstelle moglichst geerdet, in jedem Fall
aber kurzgeschlossen werden. So stellen
Schaltdrahte fiir StraBenbeleuchtung hau-
fig Gefahren dar, wenn eine Arbeitsgruppe

5. Arbeiten an elektrischen Anlangen

StraBBenleuchten testet wahrend die andere
Gruppe im Ortsnetz arbeitet. Erdungs- und
Kurzschliefigerate fiir Ortsnetze sollten
daherimmer fiinf oder sechs Anschliefitei-
le besitzen, um mit einer Vorrichtung alle
vorhandenen Leiter des Systems verbinden
zu kdnnen.

Bei Arbeiten an Freileitungen tiber 1kV bis
30 kV muss mindestens an einer Aus-
schaltstelle geerdet und kurzgeschlossen
werden, bei Freileitungen {iber 30 kV

muss an jeder Ausschaltstelle geerdet und
kurzgeschlossen werden. Bei Ubergang von
Kabel auf Freileitung ist an der Ubergangs-
stelle zu erden und kurzzuschlieflen.

Sind alle Ausschaltstellen mit kurzschluss-
festen Erdungs- und Kurzschliefgarnituren
geerdet und kurzgeschlossen, darfan der
Arbeitsstelle der Querschnitt der ,,Arbeits-
erde® 25 mm?2 Cu betragen.

Wird bei Freileitungen tiber 1kV bis 30 kV
nur an einer Ausschaltstelle kurzschluss-
fest geerdet und kurzgeschlossen, muss
die Erdung und Kurzschliefung an der
Arbeitsstelle so beschaffen sein, dass
sie dem Kurzschlussstrom bis zum Aus-
schalten standhalt.

Es muss auf eine gute Kontaktgabe an den
AnschlieBstellen z. B. durch entsprechend
geformte AnschlieBpunkte oder Klemmen
usw. geachtet werden.
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Bei Kabelarbeiten darf vom Erden und Kurz-
schliefen an der Arbeitsstelle abgesehen
werden, doch muss dann an den Aus-
schaltstellen geerdet und kurzgeschlossen
werden.

5.1.5 Fiinf Sicherheitsregeln:
5. Benachbarte, unter Spannung
stehende Teile abdecken oder
abschranken

Das Arbeiten in der Nahe unter Spannung
stehender Teile soll méglichst vermieden
werden; es ist immer zu priifen, ob fiir die
Dauer der Arbeiten nicht der spannungs-
freie Zustand hergestellt werden kann. Ist
dies nicht moglich, miissen die aktiven
Teile fiir die Dauer der Arbeiten gegen
Bertihrungen durch Personen oder mit Ar-
beitsmaterial abgedeckt oder abgeschrankt
werden (§ 7 DGUV Vorschrift 3 (BGV A 3)).
Dabei sind Spannung, Betriebsort, Art der
Arbeit, Mitarbeiterqualifikation und die ver-
wendeten Arbeitsmittel zu beriicksichtigen.

Beim Abdecken oder Abschranken miissen
vor Arbeitsbeginn unter Umstanden zusatzli-
che Sicherheitsmafinahmen wie beim ,,Arbei-
ten in der Ndhe unter Spannung stehender
Teile“ (siehe Abschnitt 5.2) getroffen werden.
Sind Schutzmittel in der Gefahrenzone anzu-
bringen, ist hierfiir entweder der spannungs-
freie Zustand der Anlagenteile herzustellen
oder es sind die Festlegungen fiir das ,,Arbei-
ten unter Spannung“ anzuwenden.
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Gerade, wenn nur ,einige Handgriffe“ fiir die
durchzufiihrende Arbeit notwendig sind, nei-
gen Elektrofachkrafte dazu, diese ,,Zusatz-
arbeit“ — Abdecken oder Abschranken — zu
unterlassen, was ein sehr hohes Arbeits-
risiko darstellt und nicht selten zu schwe-
ren und todlichen Unféllen fiihrt.

Abdeckungen miissen ausreichend isolie-
rend und allen zu erwartenden mechani-
schen Beanspruchungen standhalten. Das
heifdt, sie miissen sicher befestigt sein und
diirfen sich nicht durch zufélliges Beriihren
l6sen oder abfallen. Empfehlenswert sind

Abdecken benachbarter, unter Spannung
stehender Teile



z. B. Isolierstoffplatten und -matten, Ab-
decktiicher und Schutzgitter. Beriihrt das
Material unter Spannung stehende Teile
oder wird die Gefahrenzone erreicht bzw.
unterschritten, dann muss das Material
eine ausreichende elektrische Festigkeit
besitzen.

Bei den Sicherungsmafinahmen ist immer
der Abstand des Arbeitenden inklusive der
Ausmafe der verwendeten Werkzeuge und

Hilfsmittel von den unter Spannung stehen-

den Teilen zu beurteilen, was oftmals nicht
in die Betrachtung mit einbezogen wird.
Die Langen und Ausmafie der verwende-
ten Werkzeuge oder Hilfsmittel wie Leiter,
Geriist, Leitungsschiene kann zur verse-
hentlichen Beriihrung von unter Spannung
stehenden Teilen fiihren.

Wichtig ist ferner eine ausreichende und
eindeutige Kennzeichnung der Arbeits-
stelle. Flaggen, Absperrseile, Ketten und
Warnschilder trennen die Gefahrenbe-
reiche sichtbarvon der Arbeitsstelle und
sollen ein irrtlimliches Betreten von Gefah-
renbereichen verhindern.

5.1.6 Freigabe zur Arbeit

Nach dem Durchfiihren der fiinf Sicher-
heitsregeln darf die Arbeitsstelle vom
Arbeitsverantwortlichen nach Genehmi-
gung durch den Anlagenverantwortlichen
freigegeben werden.

5. Arbeiten an elektrischen Anlangen

Obwohlim Regelwerk das Freigabever-
fahren nicht in schriftlicher Form gefordert
wird, wird empfohlen, das Verfahren zu
dokumentieren. Diese Dokumentation
gewdhrleistet das Entfernen aller Erdungs-
und KurzschlieBgarnituren nach Arbeits-
ende.

5.1.7 Unter Spannung setzen nach been-
deter Arbeit

Mit dem Verfahren zum Wiedereinschalten
nach Beendigung und Uberpriifung der
Arbeiten darf erst begonnen werden, wenn
sich an der Arbeitsstelle keine Personen,
Werkzeuge und Hilfsmittel mehr befinden.
Alle getroffenen Sicherheitsmafinahmen
(Schilder, Erdung und KurzschlieBung,
Schutz gegen Wiedereinschalten) sind zu
entfernen bzw. aufzuheben. Die Aufhe-
bung der fiinf Sicherheitsregeln erfolgt

in umgekehrter Reihenfolge. Sobald eine
der Sicherheitsmafinahmen aufgehoben
wurde, ist die Anlage bzw. sind die An-
lagenteile als unter Spannung stehend zu
betrachten.

Wenn der Arbeitsverantwortliche sich
davon tiberzeugt hat, dass die Arbeitsstelle
wieder einschaltbereit ist, muss er dem
Anlagenverantwortlichen die Beendigung
der Arbeiten und die Einschaltbereitschaft
melden.
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5. Arbeiten an elektrischen Anlangen

nichtelektrotechnische Arbeiten,
z. B. Bauarbeiten: EF, EUP, Laien

bestimmte elektrotechnische
Arbeiten: EF, EUP

Laien nur wenn Aufsichtfiihrung
durch EF, EUP

nichtelektrotechnische Arbeiten

Schutzabstand nur unter Beaufsichtigung durch
DGUV Vorschrift 3 EF, EUP des Betreibers der Anlage
(Tabelle 4);

VDE 0105-100

(Tabelle 103) EF/EUP, wenn Gefahrzone
nicht erreicht werden kann

Gefahrenzone

DGUV Vorschrift 3

(Tabelle 2); bei vollstandigem Beriihrungs-
VDE 0105-100 schutz (IP2x): EF, EUP, Laie
(Tabelle 101)

bei teilweisem Beriihrungsschutz
durch Abdeckung/Abschrankung/
Hindernis: EF, EUP, Laie nur mit

Aktives Beaufsichtigung durch EF, EUP
Teil

isolierende j

Schutzvorrichtung W

EF = Elektrofachkraft

EUP = elektrotechn.
unterwiesene Person

Schutzabstédnde bei Arbeiten in der Nahe von unter Spannung stehenden Teilen
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5.2 Arbeiten in der Ndhe unter Spannung
stehender Teile

Arbeiten in der Nahe unter Spannung ste-
hender Teile sind alle Arbeiten, bei denen
eine Person mit Kdrperteilen, Werkzeug
oder anderen Gegenstanden in die An-
naherungszone gelangt, ohne die Gefah-
renzone zu erreichen. Hierbei besteht
immer die Gefahr des ,,zufdlligen* Be-

rihrens der aktiven Teile. In diesem Zusam-

menhang werden ,elektrotechnische
Arbeiten“von ,,Bauarbeiten und sonstige
nichtelektrotechnische Arbeiten* unter-
schieden, fiir die die jeweiligen Schutzab-
stande zu beriicksichtigen sind.

Elektrotechnische Arbeiten

Mit elektrotechnischen Arbeiten werden
die Arbeiten an, mit oder in der Ndhe von
elektrischen Anlagen bezeichnet, die das
Erproben und Messen, Instandsetzen,
Auswechseln, Andern, Erweitern, Errichten
und Priifen umfassen. Der Begriff ,,in der
Ndhe“ ist sehr weit zu fassen. Daher gibt
es bei der Festlegung des einzuhaltenden
Sicherheitsabstands zum unter Spannung
stehenden Teil auch viele zu beriicksichti-
gende Einzelfaktoren, die letztendlich zur
sicheren Abstandsermittlung heranzuzie-
hen sind und nurvon einer Elektrofachkraft
ermittelt werden kénnen. In die Ermittlung
einzubeziehen sind beispielsweise die
Hohe der Spannung, die Anlagenbauweise,

5. Arbeiten an elektrischen Anlangen

die Personalqualifikation und die Platzver-
hdltnisse bei der Art der durchzufiihrenden
Arbeiten. Der beste Personenschutz wird
daher mit der Arbeitsmethode ,,Arbeiten im
spannungsfreien Zustand“ unter Einhal-
tung der fiinf Sicherheitsregeln erreicht.

Ist eine Freischaltung nicht moglich, muss
der erforderliche Schutz bei allen beriihr-
baren Anlagenteilen entweder

e durch Schutzvorrichtungen, Abdeckun-
gen, Kapselung oder isolierende Umhiil-
lung (DIN VDE 0105-100, 6.4.2)

oder

e durch Abstand und Aufsichtsfiihrung
(DIN VDE 0105-100, 6.4.3)

gewdhrleistet werden.

Auch bei Anwendung des ,,Schutz durch
Schutzvorrichtungen, Abdeckungen,
Kapselung oder isolierende Umhiillungen*
darf das Anbringen der Schutzmittel
(Schutzvorrichtungen, Abdeckungen, Kap-
selung oder isolierende Umhiillungen) zu
keiner Personengefdhrdung fiihren. Daher
ist zum Anbringen der Schutzmittel inner-
halb der Gefahrenzone und innerhalb der
Anndherungszone entweder der span-
nungsfreie Zustand herzustellen oder es
sind Festlegungen fiir das Arbeiten unter
Spannung anzuwenden. Die Schutzvor-
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5. Arbeiten an elektrischen Anlangen

richtungen selbst miissen so ausgewahlt
und angebracht werden, dass eine Ge-
fahrdung durch elektrische und mechani-
sche Uberbeanspruchung ausgeschlossen
werden kann. Sie miissen sich in ordnungs-
gemafiem Zustand befinden und wahrend
der Arbeiten sicher befestigt sein. Die
Arbeitsstelle muss durch geeignete Abde-
ckungen, Seile, Flaggen, Lampen, Schilder
usw. eindeutig gekennzeichnet werden
(Grenze des Arbeitsbereichs). Das Verwech-
seln von benachbarten Schaltfeldern muss
durch geeignete Mafnahmen (deutlich
sichtbare Hilfsmittel) ausgeschlossen
werden kdnnen.

Bieten solche Einrichtungen keinen voll-
standigen Schutz gegen direktes Beriihren
unter Spannung stehender Teile (bei Nie-
derspannung weniger als IP 2X), so miissen
Laien, die in der Ndhe dieser Teile arbeiten,
beaufsichtigt werden. Die Arbeitenden sind
vor Beginn der auszufiihrenden Arbeiten
tiber das Einhalten der notwendigen Ab-
stande sowie Uiber die getroffenen

SicherheitsmaBnahmenund die Notwendig-
keit eines stdndigen sicherheitsbewussten
Verhaltens durch den Arbeitsverantwort-
lichen zu unterrichten, was in angemesse-
nen Zeitabstanden oder nach Anderung der
Arbeitshbedingungen zu wiederholen ist.

Bei Arbeiten in Innenraumanlagen mit
Nennspannungen iiber 1kV an offenen,
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einseitig unter Spannung stehenden Ein-
richtungen, mit denen eine Trennstrecke
hergestellt ist, miissen die unter Spannung
stehenden Teile mit einem Schutz gegen
direktes Beriihren versehen werden, wenn
die Gefahrenzone erreicht werden kann.
Hierfiir kdnnen z. B. geeignete isolierende
Platten eingeschoben oderisolierende
Formstiicke und Abdeckungen mit ausrei-
chender elektrischer und mechanischer
Festigkeit verwendet werden.

Bei Arbeiten in Schaltfeldern von Innen-
raumanlagen mit Nennspannungen {iber
1kV ohne Trennwdnde muss die Arbeits-
stelle gegen benachbarte Schaltfelder oder
andere unter Spannung stehende Teile
durch einen Schutz gegen direktes Beriih-
ren gesichert sein.

Bei Anwendung der Manahme ,,Schutz
durch Abstand und Aufsichtsfiihrung® ist
immer ein Abstand grofer als D, (Annehm-
barer Mindestabstand in Luft, der die du-
Bere Grenze der Gefahrenzone bestimmt)
einzuhalten, wobei Ort und Umfang der
Arbeiten sowie Nennspannung der Anlage
zu berlicksichtigen sind. Der Arbeitsverant-
wortliche hat hierzu konkrete Vorgaben fiir
die Auswahl des Personals und Vorgaben
fuir den Arbeitsablauf festzulegen, die das
Erreichen der Gefahrenzone ausschlielen.
Hierzu bedarf es guter Fachkenntnisse und
zuverldssiger Mitarbeiter.
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Gefahrenzone D, abhadngig von der Nennspannung

AuBere Grenze der Gefahrenzone
D, (Abstand in der Luft)

Netz-Spannung
Uy (effektivwert)

kv (Scheitelwert)
Innenraumlage Freiluftlage kv
<1 keine Beriihrung 4
3 60 120 40
6 90 120 60
10 120 150 75
15 160 95
20 220 125
30 320 170
36 380 200
45 480 250
66 630 325
70 750 380
110 1100 550

Bemessungs-Steh
Blitz/Schaltstof
spannung Ujmp

Tabelle 2, DGUV Vorschrift 3 (BGV A3) - (Auszug)

Fiir bestimmte elektrotechnische Arbeiten
ist aber der Schutzabstand einzuhalten, der
der Tabelle 3, DGUV Vorschrift 3 (BGV A3)
bzw. der Tabelle 101, VDE 0105-100 zu ent-
nehmen ist. Zu diesen Arbeiten zdhlen:

e Bewegen von Leitern oder sperrigen
Gegenstanden

e Besondere Arbeiten an Freileitungen, z. B.
Anstrich- und Ausbesserungsarbeiten

e Aufziehen oder Ablassen von Werkzeu-
gen und Material, wenn sich aktive Teile
unterhalb der Arbeitsstelle befinden

e Korrosionsschutzarbeiten im Freilei-
tungsbereich

e Bauarbeiten und sonstige nichtelekt-
rotechnische Arbeiten unter Beaufsich-
tigung von EF oder EuP

e Rasenmdharbeiten

Unter der Aufsichtsfiihrung ist hier die
standige Uberwachung der gebotenen
SicherheitsmaBnahmen bei der Durch-
fiihrung der Arbeiten an der Arbeitsstelle
gemeint. Der Aufsichtsfiihrende selbst darf
dabei nur Arbeiten ausfiihren, die ihn in
der Aufsichtsfithrung nicht beeintrachtigen.
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5. Arbeiten an elektrischen Anlangen

Schutzabstdnde bei bestimmten elektrotechnischen Arbeiten,

abhangig von der Nennspannung in der Ndhe aktiver Teile

Netz-Nennspannung

U, (Effektivwert)
kv
bis 1
tiber 1 bis 30
iber 30 bis 110
tiber 110 bis 220
iber 220 bis 380

Schutzabstand
(Abstand in Luft von ungeschiitzten
unter Spannung stehenden Teilen)
m

0,5
1,5
2,0
3,0
4,0

Tabelle 3, DGUV Vorschrift 3 (BGV A3)

Bauarbeiten und sonstige nichtelektro-
technische Arbeiten

Mit den nichtelektrotechnischen Arbeiten
bezeichnet man alle Arbeiten im Bereich
einer elektrischen Anlage wie:

e Bauarbeiten

e Gerlistbau

e Arbeiten mit Hebezeugen, Baumaschi-
nen und Férdermitteln

* Montagearbeiten

e Transportarbeiten

* Bewegen von sonstigen Gerdten und
Bauhilfsmitteln

Diese Tatigkeiten werden in der Regel nicht

durch Elektrofachkrafte oder elektrotech-

nisch unterwiesene Personen ausgefiihrt.

Auch Anstrich- und Ausbesserungsarbeiten

an Freileitungen sowie Rasenméaharbeiten
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in abgeschlossenen elektrischen Betriebs-
statten stellen nichtelektrotechnische
Arbeiten dar. Hier gelten aber besondere
Bedingungen und Festlegungen, die den
,bestimmten elektrotechnischen Arbeiten®
unterliegen.

Bei Bauarbeiten und sonstigen nicht-
elektrotechnischen Arbeiten in der Nahe
von unter Spannung stehenden Teilen
ohne Schutz gegen direktes Beriihren
muss stets ein fester Abstand zwischen
dem unter Spannung stehenden Teil und
allen zur Arbeit benotigten leitfahigen
Teilen eingehalten werden, die zu einer
Verletzung durch elektrische Energie von
Personen filhren kdnnen. Inshesondere
das Ausschwingen von Lasten, Trag- und
Lastaufnahmemitteln, das Herunterfallen
von Gegenstdanden und Werkzeugen sowie
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Schutzabstdnde bei nichtelektrotechnischen Arbeiten,

abhangig von der Nennspannung

Netz-Nennspannung

U, (Effektivwert)
kv
bis 1
iber 1 bis 110
iber 110 bis 220
tiber 220 bis 380

Schutzabstand

(Abstand in Luft von ungeschiitzten
unter Spannung stehenden Teilen)

m

1,0

3,0

4,0

5,0

Tabelle 4, DGUV Vorschrift 3 (BGV A3)

die Bewegungen von Leiterseilen sind in
die Festlegung des Abstands mit einzube-
ziehen.

Der Mindestabstand kann der Tabelle 4,
DGUV Vorschrift 3 (BGV A3), entnommen
werden.

Der festzulegende Abstand fiir Bauarbeiten
und sonstige nichtelektrotechnische Arbei-
ten in der Ndhe unter Spannung stehender
Teile kann aber auch abgeleitet werden aus
dem annehmbaren Mindestabstand in der
Luft, der die duf3ere Grenze der Anndhe-
rungszone bestimmt (Dy, Tabelle A.1VDE
0105-100), der um einen weiteren Abstand
erhdht wird. Die Abstandserhohung wird
individuell von der zustdandigen Elektro-
fachkraft eingeschatzt. Fiir diese Einschat-
zung sind die Spannungshohe, die Art der

Arbeit, die verwendete Ausriistung und
die fachliche Qualifikation der Personen,
die die nichtelektrotechnischen Arbeiten
ausfiihren, zugrunde zu legen.

Falls die Arbeiten von Elektrofachkraften
oder elektrotechnisch unterwiesenen Per-
sonen odervon Laien unter deren ,,Aufsicht-
fiihrung® durchgefiihrt werden, kénnen die
Schutzabstande nach Tabelle 3, DGUV Vor-
schrift 3 (BGV A3), herangezogen werden.
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5. Arbeiten an elektrischen Anlangen

Richtwerte fiir Abstdande D, und Dy

Netz-Nennspannung Annehmbarer Mindest- Annehmbarer Mindest-
abstand in Luft, der die abstand in Luft, der die
duBere Grenze der Gefahren- duBere Grenze der Anndhe-
zone bestimmt rungszone bestimmt
Uy (Effektivwert) kV D, mm Dy mm

<1 keine Beriihrung 300
60 1120
6 90 1120
10 120 1150
15 160 1160
20 220 1220
30 320 1320
36 380 1380
45 480 1480
60 630 1630
70 750 1750
110 1000 2000

Tabelle A. 1, DIN VDE 0105-100 (Auszug)

5.3 Arbeiten unter Spannung (AuS)

Arbeiten an unter Spannung stehenden
Teilen kdnnen besonders gefdhrlich sein.

Zwei Gefahren sind gegeben: das Beriihren

der unter Spannung stehenden Anlagen-
teile und die Auslésung von Lichtbogen
durch Kurzschluss. Durch technische und
organisatorische MaRnahmen ist das
verbleibende Risiko so gering wie mdéglich
zu halten.
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Erlaubt ist das Arbeiten an unter Spannung
stehenden Teilen, wenn durch die Art der
Anlage eine Gefahrdung durch Kérper-
durchstrémung oder durch Lichtbogen-

bildung ausgeschlossen ist (§ 8 DGUV

Vorschrift 3 (BGV A3)), z. B.

e in Anlagen mit einer Spannung bis 50

Volt Wechselspannung oder 120 Volt
Gleichspannung zwischen aktiven Teilen
oder zwischen aktiven Teilen und Erde
(aber auch hier Gefahrdung durch Licht-
bogen beachten),



* beieigensicher errichteten Stromkreisen,

e wenn der Kurzschlussstrom an der
Arbeitsstelle hochstens 3 mA Wechsel-
strom (Effektivwert) oder 12 mA Gleich-
strom oder die Energie nicht mehr als
350 m) betragt,

e wenn erhebliche Gefahren, z. B. fiir Le-
ben und Gesundheit von Personen oder
Brand- und Explosionsgefahren, abzu-
wenden sind (diese Arbeiten diirfen nur
durch Elektrofachkrafte unter Beachtung
der geeigneten Vorsichtsmafinahmen
ausgefiihrt werden).

In explosionsgefdhrdeten Bereichen ist ein
Arbeiten unter Spannung nur unter beson-
deren Bedingungen erlaubt; die Regelun-
gen sind in der DIN VDE 0105 enthalten.

Auch an Akkumulatoren ist das Arbeiten
unter Spannung erlaubt, wenn geeignete
Vorsichtsmafinahmen getroffen werden.
Kurzschliisse an groen Batterien konnen
jedoch starke Lichtbogen verursachen und
zu schweren Unfdllen fiihren.

Bei Nennspannungen {iber 50 Volt
Wechselspannung oder 120 Volt Gleich-
spannung sind Arbeiten an unter Span-
nung stehenden Teilen nur auf besondere
Anweisung einer Elekrofachkraft mit An-
weisungsbefugnis und nur bei Vorliegen
von zwingenden Griinden zugelassen

(§ 8 DGUV Vorschrift 3 (BGV A3)).

5. Arbeiten an elektrischen Anlangen

Zwingende Griinde fiir das Arbeiten an
unter Spannung stehenden Teilen kdnnen
z. B. vorliegen, wenn durch Wegfall der
Spannung

e eine Gefdhrdung von Leben und Gesund-
heit von Personen zu befiirchten ist,

e in Betrieben ein erheblicher wirtschaftli-
cher Schaden entsteht,

® beiArbeiten in Netzen der 6ffentlichen
Stromversorgung, besonders beim
Herstellen von Anschliissen, Umschalten
von Leitungen oder beim Auswechseln
von Zahlern, Rundsteuerempfangern
oder Schaltuhren die Stromversorgung
unterbrochen wiirde,

e bei Arbeiten an oderin der Nahe von
Fahrleitungen der Fahrbetrieb unterbro-
chen wiirde,

e Fernmeldeanlagen einschlieflich
Informationsverarbeitungsanlagen oder
wesentliche Teile davon wegen Arbeiten
an der Stromversorgung stillgesetzt wer-
den missten und dadurch mittel- oder
unmittelbar Gefahr fiir Leben und Ge-
sundheit von Personen sowie Schaden
an Sachwerten hervorgerufen werden
kdonnten,

e Storungen in Verkehrsanlagen hervor-
gerufen werden, die zu einer Gefahr fiir
Leben und Gesundheit von Personen
sowie Schdden an Sachwerten fiihren
kdnnten.
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Wenn in einem Betrieb bei Vorliegen von
zwingenden Griinden unter Spannung gear-
beitet werden soll, muss der Unternehmer
in einer Grundsatzentscheidung festlegen

e welche Arbeiten unter Spannung ausge-
fiihrt werden sollen,

e welche Elektrofachkraft fiir die sichere
Ausfiihrung der Arbeiten unter Spannung
zustdndig ist.

AuBerdem muss festgelegt sein, welche
Personen im Vertretungsfall bzw. im Auftrag
die Anweisung fiir das Arbeiten unter
Spannung geben diirfen. Keinesfalls darf
jemand ohne Auftrag an unter Spannung
stehenden Anlagenteilen arbeiten.
Montagearbeiten unter Spannung diirfen
bei Vorliegen zwingender Griinde nurvon
dafiir ausgebildeten Elektrofachkraften
ausgefiihrt werden. Sie miissen fiir das
Arbeiten an unter Spannung stehenden Tei-
len sowie die Anwendung der Sicherheits-
maBnahmen ausgebildet sein und dies
beherrschen (siehe DGUV Regel 103-011
(BGRA3)).

Fiir alle Montagearbeiten sind entspre-
chende Arbeitsanweisungen anzufertigen
und den Monteuren auszuhdndigen, damit
die Anweisungen jederzeit nachgelesen
werden kdnnen.

Fiir die Dauer der Arbeiten miissen geeig-
nete Kdrperschutzmittel und Schutzvor-
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richtungen benutzt werden; sie miissen der
Art der Arbeit, der Spannungshohe, den
Gefahren durch Kérperdurchstrémung oder
durch mogliche Lichtbogen im Kurzschluss-
fall und den Umgebungsbedingungen
angepasst sein.

Hierzu gehoren z. B. isoliertes Werkzeug,
isolierende Schutzkleidung, Material zum
Abdecken von aktiven Teilen und die Gum-
mimatte zur Standortisolierung.

Die personliche Schutzausriistung ein-
schlieBlich Gesichtsschutz schiitzt beim
Auftreten eines Lichtbogens. Selbstver-
standlich diirfen Schutzausriistungen

und isolierende Hilfsmittel keine Schaden
aufweisen; sie sind stets vor Gebrauch auf
offensichtliche Beschadigungen zu priifen.

Die isolierende Schutzbekleidung muss
auflerdem mindestens jahrlich, isolieren-
de Schutzhandschuhe alle sechs Monate
durch eine Elektrofachkraft auf sicherheits-
technisch einwandfreien Zustand gepriift
werden.

Isolierte Werkzeuge sind getrennt von
anderen Werkzeugen aufzubewahren.
In feuergefdahrdeten Betriebsstdtten und
Lagerraumen ist das Arbeiten an unter
Spannung stehenden Teilen auch nurin
Sonderféllen — und nur dann — zuldssig,
wenn sichergestellt ist, dass im Arbeits-
bereich keine Brandgefahr besteht.



Beim Arbeiten unter Spannung arbeitet der
AuS-Monteur nur dann sicher, wenn seine
personliche Schutzausriistung inklusive
des Werkzeugs intakt ist und er dies tiber-
prift und bestimmungsgemaf benutzt.

Werkzeugtasche mit isoliertem Werkzeug fiir
Arbeiten an unter Spannung stehenden Teilen

Faktoren wie grof3e Hitze oder zu klein aus-
gefiihrte Muffenlocher fiihren oftmals dazu,
dass zum einen die PSA nicht getragen
wird oder unter Bedingungen gearbeitet
wird, bei denen dieses Verfahren nicht zur
Anwendung kommen darf.

Allein der AuS-Monteur vor Ort entscheidet,
ob er die Arbeiten unter den gegebenen Be-
dingungen durchfiihrt (z. B. starker Regen,
zu kleines Muffenloch).

5. Arbeiten an elektrischen Anlangen

Um das ,,Arbeiten unter Spannung*
»sicher” durchzufiihren, bedarf es einer
sehr gro3en Eigenverantwortung des Mon-
teurs an der Arbeitsstelle. Kommt es hier zu
einem Fehlverhalten, kann dies zu einem
schweren Unfallereignis fithren. Dann
muss sofort die Rettungskette eingeleitet
werden kdnnen. Dies erforderti. d. R. die
Anwesenheit einer zweiten Person bei der
Durchfiihrung der AuS- Tatigkeit. Diese
Person muss in der Anwendung der Ersten
Hilfe ausgebildet sein, damit sofort mit der
lebensrettenden Herz-Lungen-Wiederbele-
bung begonnen werden kann.

AuS-Tatigkeit: Montage des NH-Steckeinsatzes
zum Anschluss eines Notstromaggregats

Weitere Erlduterungen sind der DGUV Regel
103-011 (BGR A3) ,,Arbeiten unter Span-
nung“ zu entnehmen.
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6. Bedienen elektrischer Anlagen und

Betriebsmittel

Das Bedienen elektrischer Anlagen und
Betriebsmittel ist jede Tatigkeit, die an
Einstell-, Schalt- und Steuerorganen
durchgefiihrt wird, z. B. Schalten eines
Leistungsschalters, Quittieren eines Melde-
relais, Einschalten eines Lichtschalters,
Einstellen der Schaltzeit an einer Schaltuhr
in einer Schaltanlage. Dies sind somit alle
Tatigkeiten, die der bestimmungsgemaen
Betriebsfiihrung dienen.

Es wird unterschieden zwischen dem
Bedienen bei vollstandigem oder bei
teilweisem Beriihrungsschutz. Sollen Laien
betriebsmafiige Bedienvorgdnge ausfiih-
ren, muss vollstdndiger Beriihrungsschutz
bestehen, z. B. beim Betétigen eines Tas-
ters auf einem Steuerpult oder eines RCD in
einem Verteilerkasten.

Fiir Bedienvorgange, die nurvon Elektro-
fachkraften oder elektrotechnisch unterwie-
senen Personen ausgefiihrt werden, muss
zumindest teilweiser Schutz gegen direktes
Beriihren aktiver Teile in der Nahe von Beta-
tigungselementen gemadf VDE 0660 Teil 514
— Finger- und Handriickenschutz — reali-
siert sein. Die Forderung nach sicherem
Bedienen wurde schon vor vielen Jahren in
den Bau- und Ausriistungsanforderungen
der VDE-Bestimmungen (ehemals VDE 0106
Teil 100) gefordert und deren Anpassung
war bis zum 31.12.1999 vorzunehmen. Den-
noch sind viele Betriebe dieser Nachriist-
verpflichtung bisher nicht nachgekommen.
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Betroffen sind insbesondere Schrauban-
schlussklemmen von Einbaugerdten und
Anzeigelampen von Niederspannungs-
verteilungen der Gebdudeinstallation und
Steuereinrichtungen von Aufzugsanlagen,
Klimaanlagen, Werkzeugmaschinen, Fer-
tigungsstrafien und Krananlagen, die nur
Elektrofachkraften und elektrotechnisch
unterwiesenen Personen zuganglich sind.
Einzelne Hersteller bieten fiir die Nachriis-
tung des Finger- oder Handriickenschut-
zes fiirihre Bauelemente aufsteckbare
Kunststoffabdeckungen fiir Schrauban-
schlussklemmen oder Abdeckstreifen mit
passender Halterung fiir die Hutschienen
an. Eine Acrylglasplatte mit Ausschnitten
fuir die Betatigungselemente kann mit ein-
fachen Mitteln von einer Elektrofachkraft
selbst angebracht werden. Mit geeigne-
tem Silikon kénnen kleinere Bereiche wie
Schrauben isoliert werden. In manchen
Fallen wird aber auch der Austausch die
glinstigere Lésung sein, beispielsweise
bei einem alten Motorschutzschalter oder
unisolierten Kammschienen.

Eine elektrische Anlage mit vorschriftsma-
Bigen Schutzeinrichtungen lasst sich ge-
fahrlos bedienen. Gefahrdungen entstehen
durch falsche Reihenfolge der Schalthand-
lungen oder Verwechslung von Anlagen-
teilen. Daher muss bei Schalthandlungen
groBBeren Umfangs das Schaltprogramm
vorher festgelegt sein.



Es diirfen nur die fiir das Bedienen be-
stimmten Hilfsmittel benutzt werden und
es darf nur die zum Bedienen erforderliche
Anzahlvon Personen anwesend sein. Alle
Zugdnge zu Maschinen, Schalt- und Vertei-
lungsanlagen sowie die Bedienungs- und
Uberwachungsgénge miissen frei bleiben.

Montagematerial, Werkzeuge aller Art,
Fahrrader, Kleidungsstiicke und andere
Gegenstdande sowie leicht entziindliche
Stoffe oder Fliissigkeiten diirfen nichtin
gefahrbringender Nahe von unter Span-
nung stehenden Anlagenteilen (z. B. in
Schaltfeldern) aufbewahrt werden.

Des Weiteren diirfen ,,abgeschlosse-

ne elektrische Betriebsstatten* nur fiir
befugtes Personal zugdngig sein und
nur beauftragte Personen dirfen diese
Betriebsstatten 6ffnen.

Verbotsschilder, die darauf hinweisen,
dass an der Anlage gearbeitet wird, diirfen
nurvon demjenigen, der sie angebracht hat
bzw. auf dessen Veranlassung hin wieder
entfernt werden.

6. Bedienen elektrischer Anlagen und Betriebsmittel
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7. Priifung elektrischer Betriebsmittel

Grundsatzlich ergibt sich die Verpflichtung
zur Prifung von Arbeitsmitteln aus der
Betriebssicherheitsverordnung § 10 und
der DGUV Vorschrift 3 (BGVA3) § 5. Im
Rahmen der Gefdhrdungsbeurteilung

(BetrSichV § 3) sollen die zu priifenden
Arbeitsmittel und die Priiffristen fiir diese
Arbeitsmittel unter Berlicksichtigung der
Einsatzbedingungen vom Arbeitgeberin
Einvernehmen mit der Befdhigten Person

Wiederholungspriifungen ortsfester elektrischer Anlagen

und Betriebsmittel

Anlage/Betriebsmittel

Elektrische Anlagen und
ortsfeste Betriebsmittel

Elektrische Anlagen und
ortsfeste elektrische
Betriebsmittel ,,in Be-
triebsstadtten, Raumen und
Anlagen besonderer Art*“
(DIN VDE 0100

Gruppe 700)

Schutzmafinahmen mit
Fehlerstrom-Schutzein-
richtungen in nichtstatio-
naren Anlagen

Fehlerstrom-, Differenz-
strom- und Fehlerspan-
nungs-Schutzschalter
—in stationdren Anlagen
—in nichtstationdren
Anlagen

Priiffrist
4 Jahre

1)ahr

1Monat

6 Monate
arbeitstaglich

Art der Priifung

auf ordnungs-
gemadBen Zustand

auf Wirksamkeit

auf einwandfreie
Funktion durch
Bestatigung der
Priifeinrichtung

Priifer

Elektrofachkraft

Elektrofachkraft

oder elektrotechnisch
unterwiesene Person
bei Verwendung
geeigneter Mess-

und Priifgeradte

Benutzer

Tabelle 1, DGUV Vorschrift 3 (BGV A3)
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7. Priifung elektrischer Betriebsmittel

(BetrSichV § 10 [2]) festgelegt werden.
Welche Qualifikationen die befdhigte
Person bei bestehendem elektrischen Ge-
fahrdungen erfiillen muss, kann der TRBS
1203 ,,Befdhigte Personen — besondere

Anforderungen — elektrische Gefdhrdun-
gen“ entnommen werden. Grundsatzlich
erfillt die Elektrofachkraft dieses Anforde-
rungsprofil.

Wiederholungspriifungen ortsveranderlicher elektrischer

Betriebsmittel

Anlage/Betriebsmittel Priiffrist Art der Priifer

Richt- und Maximal- Priifung

Werte
Ortsverdnderliche Richtwert 6 Monate, auf ordnungs Elektrofachkraft
elektrische Betriebsmittel | auf Baustellen 3 Mo- gemdfien bei Verwendung
(soweit benutzt) nate*. Wird bei den Prii- | Zustand geeigneter Mess-

Verlangerungs- und Gera-
teanschlussleitungen mit
Steckvorrichtungen

Anschlussleitungen mit
Stecker

bewegliche Leitungen
mit Stecker und Festan-
schluss

fungen eine Fehlerquote
<2 % erreicht, kann die
Priiffrist entsprechend
verlangert werden.

Maximalwerte:

auf Baustellen, in
Fertigungsstatten und
Werkstatten oder
unter dhnlichen Bedin-
gungen ein Jahr,

in Biiros oder unter
dhnlichen Bedingungen
zwei Jahre.

und Priifgerdte
auch elektrotech-
nisch unterwie-
sene Person

Tabelle 1B, DGUV Vorschrift 3 (BGV A3)

* Konkretisierung siehe BG-Information ,,Auswahl und Betrieb elektrischer Anlagen und Betriebsmittel auf Baustel-
len“ (DGUV Information 203-006 (BGI 608))
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7. Priifung elektrischer Betriebsmittel

Priifungen fiir Schutz- und Hilfsmittel

Priifobjekt Priiffrist

Isolierende Schutzbeklei- | vorjeder

dung (soweit benutzt) Benutzung
12 Monate

6 Monate fiir

isolierende

Handschuhe
Isolierte Werkzeuge, vor jeder
Kabelschneidgerate; Benutzung

isolierende Schutzvorrich-
tungen sowie Betdtigungs-
und Erdungsstangen

Spannungspriifer, Phasen-
vergleicher

Spannungspriifer, Phasen- | 6 Jahre
vergleicher und Span-
nungspriifsysteme (kapa-
zitive Anzeigesysteme)
flir Nennspannungen
tiber 1kV

Art der Priifung Priifer

auf augenfillige Benutzer
Méngel

auf Einhaltung der | Elektrofachkraft
in den elektrotech-
nischen Regeln
vorgegebenen

Grenzwerte

auf duderlich er- Benutzer
kennbare Schaden

und Mangel

auf einwandfreie
Funktion

auf Einhaltung der | Elektrofachkraft
in den elektrotech-
nischen Regeln
vorgeschriebenen

Grenzwerte

Tabelle 1 C, DGUV Vorschrift 3 (BGV A3)

Die Priiffristen sind so zu bemessen,

dass Mangel, die wahrend der Benutzung
entstehen kdnnen, rechtzeitig festgestellt
werden. Dabei ist der sichere Zustand des
Arbeitsmittels vor der ersten Inbetrieb-
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nahme und nach Anderungen oder
Instandsetzungen sowie in regelmasigen
Abstanden durch eine befdhigte Person zu
prifen.



Hilfestellungen zur Festlegung der Priif-
fristen kénnen zum einen den Bedienungs-
anleitungen der Hersteller entnommen
werden, zum anderen geben die Unfallver-
hitungsvorschrift DGUV Vorschrift 3 (BGV
A3) § 5 und die Technischen Regeln fiir
Betriebssicherheit, TRBS 1201, ,,Priifungen
von Arbeitsmitteln und tiberwachungs-
bediirftigen Anlagen®, die bewédhrten
Priiffristen wieder. Die in der Unfallverhi-
tungsvorschrift angegebenen Priiffristen
fuir die Priifung von ortsverdnderlichen und
ortsfesten elektrischen Betriebsmitteln so-
wie Schutz- und Hilfsmitteln (Tabellen 1A,
1B und 1C) sind Orientierungswerte, die die
Elektrofachkraft unter Beriicksichtigung der
Einsatzbedingungen, der Erfahrungswerte
und der gesetzlichen Rahmenbedingungen
abweichend einschatzen kann.

Die Priifung eines elektrischen Betriebsmit-
tels ldsst sich in die Bereiche

e Sichtprifung,

e messtechnische Uberpriifung,
* Bewertung der Messergebnisse,
e Funktionsprifung und

e Dokumentation

gliedern.

7. Priifung elektrischer Betriebsmittel

Sichtkontrolle

Insbesondere bei der messtechnischen Be-
wertung ist die Fachkompetenz der Elektro-
fachkraft gefordert. Sie muss bewerten, ob
ein Gerdt unsicherist oder ob es weiterhin
benutzt werden darf. Auch elektro-
technisch unterwiesene Personen unter
Leitung und Aufsicht einer Elektrofachkraft
kénnen Zuarbeiten zum Priifvorgang tiber-
nehmen. In der Regel sind dies die Sicht-
priifung und die messtechnische Uberprii-
fung des Priifobjekts. Hierbei verwenden
diese Personen Priifgerdte mit eindeutigen
Aussagefunktionen ,,Grenzwert eingehal-
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7. Priifung elektrischer Betriebsmittel

ten“ oder,,Grenzwert nicht eingehalten®.
Ist es allerdings notwendig die Bewertung
eines Messwertes vorzunehmen, kann dies
nur durch eine Elektrofachkraft erfolgen.

Jeder Mitarbeiter muss vor der Benut-
zung eines elektrischen Betriebsmittels
(insbesondere auf Baustellen oder unter
dhnlich rauen Bedingungen) angehalten
werden, eine Sichtpriifung des Gerates auf
augenfallige Beschddigungen und Mangel
durchzufiihren.
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8. Personliche Schutzausriistung

Wenn der Mensch nicht durch technische
oder organisatorische Mafsnahmen vor
Gefdahrdungen geschiitzt werden kann, ist
das Tragen Personlicher Schutzausriistung
(PSA) unumgénglich. Die Auswahl der
Personlichen Schutzausriistung erfolgt
unter Beriicksichtigung der bestehenden
Gefahrdung, vor der der Mensch geschiitzt
werden soll:

e thermische Einwirkung, Nadsse, Wind,
e Stdube, Gase, heile Dampfe,

e elektrische Energie,

e Flammen, Funken,

e chemische Stoffe, Mikroorganismen,

e Gefdhrdung durch den Fahrzeugverkehr
und

e Kontamination mit radioaktiven Stoffen.

Entsprechend der Vielzahl der Gefdhrdun-

gen gibt es ein breites Spektrum an person-

licher Schutzausriistung, die der Unter-
nehmer seinen Mitarbeitern zur Verfiigung
stellt (§ 29, DGUV Vorschrift 1 (BGV A1)).

8.1 Schutzkleidung/Arbeitskleidung bei
Arbeiten an elektrischen Anlagen

Immer wieder wird die Frage gestellt, ob
eine Arbeitskleidung fiir elektrotechni-
sche Arbeiten nicht der Schutzkleidung
zugeordnet werden muss. Im Unterschied
zur Arbeitskleidung oder Berufskleidung
hat die Schutzkleidung eine spezifische
Schutzfunktion. Die Schutzkleidung ist
eine persdnliche Schutzausriistung, die
den Rumpf, die Arme und die Beine vor
schddigenden Einwirkungen bei der Arbeit
schiitzen soll.

Ob Schutz- oder Arbeitskleidung eingesetzt
werden muss, ergibt sich in der Regel aus
der Gefahrdungsbeurteilung. Ob die Gefahr
eines Storlichtbogens erheblich oder nur
gering vorhanden ist, kann beispielsweise
durch die Art der angewendeten Arbeitsme-
thode beantwortet werden.

Natiirlich kann die Schutzwirkung der
Schutzausriistung nur wirksam werden,
wenn sie auch korrekt getragen

wird. Viele schwere Lichtbogenunfalle mit
schlimmen Verbrennungen sind darauf
zuriickzufiihren, dass die Schutzkleidung
nicht getragen oder z. B. die Jacke nicht
vollstandig geschlossen wurde.
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8. Personliche Schutzausriistung

Arbeitskleidung vor

Die thermische Schutzwirkung eines Mate-
rials besteht einerseits in der Isolation des
Trdgers vor der einwirkenden Warme-
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... und nach Lichtbogeneinwirkung

energie und in einem moglichst schnellen
Verloschen der wahrend der Beflammung
in Brand geratenen Textilien. Schutz-



kleidung gegen Kontakt mit Flammen
besteht aus einem Material, das bei einer
kurzzeitigen Flammeneinwirkung nicht
entflammt und das in Verbindung mit der
Konstruktion der Anziige eine Tragedauer
von mindestens einer Arbeitsschicht ohne
Unterbrechung erlaubt. Diese Eigenschaft
des ,,Schwerentflammens* kann mit
flammhemmend ausgeriisteten Textilien
oder besser noch mit Textilien aus beson-
deren Chemiefasern erreicht werden. Zur
Ausfiihrung kommt {iblicherweise eine
Kombination aus Bundhose oder Latzhose
und einer Jacke.

Beim Auftreffen eines Storlichtbogens auf
einen Schutzanzug entsteht eine Pyrolyse:
Das Gewebe ,,zerfdllt“ in die Bestandteile
brennbare Gase, nichtbrennbare Gase,
Wasser und Kohlenstoffverbindungen. Bei
schwer entflammbarer Baumwolle macht
die verbleibende Kohlenstoffschicht etwa
40% des urspriinglichen Gewebegewichts
aus. Die Kohlenstoffschicht ist geriiststabil,
wirkt als Hitzebarriere und schiitzt so den
Menschen im Schutzanzug; erst nach dem
Erkalten bricht die Kohlenstoffschicht auf
und es bilden sich Locher.

Schutzkleidung bei Arbeiten an unter Span-

nung stehenden Teilen dient zum Schutz
gegen elektrische Kérperdurchstromung
und teilweise auch gegen Einwirkung eines
Storlichtbogens. Hierfiir galten und gelten
verschiedene VDE-Bestimmungen der
Reihen 0680 und 0682.

8. Personliche Schutzausriistung

Eine Unterstiitzung bei der Auswahl der
Personlichen Schutzausriistung bei Arbei-
ten an elektrischen Anlagen gibt die DGUV
Information 203-077 (BGI/GUVI 5188).

8.2 Personliche Schutzausriistung gegen
Absturz (PSAgA)

Arbeiten auf Dachern und Masten bergen
ein hohes Unfallrisiko. Das liegt nicht nur
im ,,Absturz* begriindet, sondern gerade
bei Arbeiten auf Dachern im ,,Durchsturz*
durch nicht tragende Dachflachen wie
Wellplatten oder Lichtkuppeln. Vor allem
die Wellplatten vermitteln aufgrund der ge-
schlossenen Dachfldache den triigerischen
Eindruck eines tragfadhigen Untergrundes.
Zu Durchstiirzen durch Kuppeln oder
Lichtbander kommt es vor allem, weil ihre
Tragkraft falsch eingeschatzt wird oder die-
se, durch Schmutz oder Schnee bedeckt,
nicht zu erkennen sind. Bei allen Arbeiten
mit Absturzgefahr gilt es, die erforderlichen
Schutzmafinahmen richtig zu organisie-
ren. Dies schlieBt erforderlichenfalls die
Auswahl der entsprechenden PSAgA ein.
Selbstverstandlich diirfen solche Arbeiten
nurvon hohentauglichen Personen ausge-
fiilhrt werden. Ob der Mitarbeiter fiir diese
Tatigkeiten geeignet ist, muss vor Auf-
nahme der ,Arbeiten mit Absturzgefahr*
ermittelt werden.

Als Personliche Schutzausriistung ge-
gen Absturz kommen Auffanggurte mit
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8. Personliche Schutzausriistung

entsprechenden Verbindungsmitteln in
Frage. Sie bilden zusammen mit einem
ausreichend tragfahigen Anschlagpunkt
ein Auffangsystem. Bei einem Sturz in das
Auffangsystem werden die auftretenden
Kréfte tiber den Auffanggurt auf lastauf-
nahmefahige Kérperteile tibertragen,
wobei die Person in einer aufrechten Lage
gehalten wird. Unzuldssig hohe Krafte
werden durch ein fallddmpfendes Element
absorbiert.

Da die PSAgA vor todlichen Gefahren
schiitzen soll, muss dem Mitarbeiter die
bestimmungsgemafe Verwendung gemaf3
Unfallverhiitungsvorschrift DGUV Vor-
schrift 1 (BGV A1) § 31 durch besondere
Unterweisung vermittelt und die bestim-
mungsgemafie Benutzung durch praktische
Ubungen sichergestellt werden.

Die Mitarbeiter miissen danach in der Lage
sein, die Sichtkontrolle vor jeder Benut-
zung durchzufiihren, um Schaden zu erken-
nen, die die PSAgA unbrauchbar machen.

Es hat sich bewéhrt, gerade die Angaben
zur Benutzung, Reinigung, Pflege und
Aufbewahrung fiir die Benutzer tibersicht-
lich strukturiert in Form einer Betriebsan-
weisung zusammen zu fassen und anhand
dieser die Unterweisung/Ubung durchzu-
fiihren.
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Auffanggurt nach DIN EN 361 mit Verbindungs-
mittel und Fallddmpfer

Mindestens einmal jahrlich muss die
PSAgA durch einen Sachkundigen gepriift
werden. Auffanggurte sind in der Regel
spatestens nach 6 — 8 Jahren (auch bei
Nicht-Benutzung) ablegereif (der Nutzung
zu entziehen); Seile und Bdnder sind in
der Regel spdtestens nach 4 — 6 Jahren
ablegereif, d. h. sie diirfen nicht mehr
verwendet werden. Diese Angaben konnen
den Herstellerinformationen entnommen
werden.

Die PSAgA kann einen Absturz nicht ver-
hindern, jedoch die Verletzungsschwere
mindern. Damit ist es unerldsslich, MaR-
nahmen fiir einen Notfall bereits vor der



Benutzung von PSAgA festzulegen.

So kann in dem einen Fall der Einsatz einer
Hubarbeitsbithne zur Rettung moglich
sein, z. B. beim freien Hangen in der PSAgA
in einer Halle, und im anderen Fall der
Einsatz eines Rettungshubgerdtes nach
einem Sturz in eine Steigleiter erforderlich
sein. In allen Féllen ist zu bedenken, dass
Personen nach einem Sturz in die PSAgA
schnellstmoglich aus dieser Notlage zu ret-
ten sind, denn je nach Konstitution des Be-
troffenen ist bereits nach einer ,Hangezeit*
von 10 bis 30 Minuten die Moglichkeit des
Eintretens eines Hangetraumas (Orthosta-
tischer Schock) gegeben. Dieser Schockzu-
stand kann den Tod zur Folge haben. Somit
ist eine Planung der Notfallmafinahmen
und die praktische Rettungsiibung vor dem
Einsatz unerldsslich.

Verhalten bei einem Unfall nach einem
Sturz in das Auffangsystem

Nach einem Sturz in das Auffangsystem
muss sichergestellt sein, dass der Mitarbei-
ter moglichst schnell aus dieser Situation
befreit wird.

Das Absetzen eines Notrufes mit dem
Hinweis auf einen Absturzunfall ist vor der
Ergreifung weiterer Notfall- und Rettungs-
mafinahmen erforderlich.

Ein Sturz in das Auffangsystem fiihrt mog-
licherweise bereits nach kurzer Hangezeit

8. Personliche Schutzausriistung

in einem Auffanggurt zu einem Zusammen-
bruch des Kreislaufes. Es ist mit schweren
gesundheitlichen Schaden zu rechnen.

Abseilgerat
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8. Personliche Schutzausriistung

Die geplanten und geiibten Rettungsmag-
nahmen sind unverziiglich einzuleiten.
Der in das Auffangsystem gestiirzte und im
Auffanggurt hangende Mitarbeiter kann je
nach festgelegter Rettungsma3nahme z.
B. mittels eines auf dem Servicefahrzeug
mitgefiihrten und an der Arbeitsstelle be-
reitgehaltenen Rettungshub- und Abseilge-
rates aus dieser Situation befreit werden.
Dabei erfolgt die Rettung iblicherweise in
Richtung der Schwerkraft.

Nach der Rettung ist auch ohne Anzeichen
auf eine grofiere Verletzung der bei Be-
wusstsein befindliche Mitarbeiter fiir min-
destens 20-30 Minuten in die sogenannte
»Kauerstellung®, eine Art Hockstellung, zu
bringen. Der Auffanggurt darf nur langsam
gedffnet werden und ein Uberfiihren in eine
flache Lage darf nur allmahlich geschehen,
damit das in den Beinen versackte Blut nur
langsam zurlickstromen kann. Bei plotzli-
cher Flachlagerung besteht akute Lebens-
gefahr! Bei eingetretener Bewusstlosigkeit
ist der Verletzte in die stabile Seitenlage
mit stark iiberhoht gelagertem Oberkdrper
zu bringen. Bei Herz-Kreislaufstillstand
sind Wiederbelebungsmainahmen durch-
zufiihren. Eine notdrztliche Behandlung ist
immer und schnellstmdglich erforderlich.

Eine herkommliche Schocklagerung istin
beiden Fallen nicht anzuwenden!
Selbstverstandlich sind anderweitige Ver-
letzungen nicht aufier acht zu lassen.
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Kauerstellung

8.3 Atemschutz

Bei Installationsarbeiten auf Baustellen
kénnen gesundheitsschddliche Staube
entstehen, z. B. beim Mauernutfrdsen, Do-
senldocher bohren oder andere staubende
Tatigkeiten (z. B. Arbeiten in abgehdngten
Decken). Wichtig ist, die Staubbelastung
so gering wie moglich zu halten. Deshalb
sollen nur aufeinander abgestimmte Bear-
beitungssysteme eingesetzt werden.

Treten hohe Staubbelastungen auf, miissen
zusdtzliche organisatorische und personli-
che Schutzmaf3nahmen getroffen werden.
Den Beschaftigten ist dann mindestens
eine partikelfiltrierende Halbmaske der
Klasse FFP2 zur Verfligung zu stellen. Diese
istvon den Beschdftigten bei Staubarbeiten
zu tragen. Detaillierte Informationen dazu
befinden sich in der DGUV Regel 112-190
(BGR/GUV-R 190) ,,Benutzung von Atem-



Staubentwicklung beim Mauernutfrasen trotz
eingeschalteter Absaugung bedingt den Einsatz
von Atemschutz

schutzgerdten® sowie in der Branchenrege-
lung ,,Staub bei Elektroinstallationsarbei-
ten”, (Bestell-Nr. S 032).

Zur Entscheidung, ob fiir die Mitarbeiter
eine Vorsorgeuntersuchung zu veranlassen
bzw. anzubieten ist, sollte arbeitsmedizini-
scher Rat eingeholt werden.

Weiterhin miissen arbeitsmedizinische

Vorsorgeuntersuchungen fiir Atemschutz
den Beschiftigten bei der Benutzung von
FFP2-Masken angeboten werden. Bei der

8. Personliche Schutzausriistung

Mauernutfrdse mit Staubabsaugung

Benutzung von FFP3-Masken sind diese
Untersuchungen verpflichtend.
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9. Werkzeuge, Gerate und Maschinen

auf Baustellen

Die Arbeit auf Baustellen ist gepragt von
Tatigkeiten mit hohem Unfallrisiko. Ver-
antwortungsvolles und gut ausgebildetes
Personal sind unter anderem Garanten

zur Vermeidung von Arbeitsunfédllen. Die
Elektrofachkraft benétigt nicht nur Wissen
auf dem Gebiet der Elektrotechnik zur
sicheren Ausfiihrung und Durchfiihrung der
Arbeiten. Kenntnisse auf dem Gebiet der
Ladungssicherung, Absicherung der
Arbeitsstelle im Straflenverkehr, der Um-
gang mit Leitern und Geriisten sowie der
Hubarbeitsbiihne sind zwingend erforder-
lich. BG-Informationen und Unterweisungs-
hilfen kdnnen zur Vermittlung der Gefahren
und der notwendigen Anforderungen auf
Baustellen herangezogen werden.

Die Anforderungen an elektrische Anlagen
und Betriebsmittel auf Baustellen sind
aufgrund der Umgebungsbedingungen
besonders hoch. Es sind nur gepriifte
elektrische Betriebsmittel einzusetzen. Zur
eigenen Sicherheit sollte jeder Mitarbeiter
vor Inbetriebnahme eines elektrischen Be-
triebsmittels auf Baustellen eine Sichtkon-
trolle durchfiihren und priifen, ob dieses
Betriebsmittel offensichtliche Mangel
aufweist, durch die andere oder er selbst
gefahrdet werden kénnten.

56

[P iy Lot
L T i
2 s

Absicherung einer Grube

9.1 Anschlusspunkte

Elektrische Betriebsmittel auf Bau- und
Montagestellen miissen von besonderen
Anschlusspunkten aus versorgt werden.
Die detaillierten Bedingungen kénnen der
DGUV Information 203-006 (BGI 608)
»Auswahl und Betrieb elektrischer Anlagen
und Betriebsmittel auf Bau- und Montage-
stellen* entnommen werden.

Fehlen ortsfeste Ubergabepunkte, kdnnen
Stromerzeuger zur netzunabhangigen
Stromversorgung von Bau- und Montage-
stellen diese Funktion ibernehmen. Diese



sind so auszuwdhlen, dass Leistungsver-
mogen und Betriebseigenschaften den zu
erwartenden Anforderungen geniigen.
Stromerzeuger miissen Schutzeinrichtun-
gen enthalten, welche die Anlage auto-
matisch abschalten, wenn das Leistungs-
vermégen der Stromversorgungsanlage
tiberschritten wird. Je nach Bauart des
Stromerzeugers sind vor dem Anschluss
elektrischer Verbrauchsmittel Schutzmaf3-
nahmen nach DGUV Information 203-006
(BGI 608) und DGUV Information 203-032

(BGI 867) ,,Auswahl und Betrieb von Strom-

erzeugern auf Bau- und Montagestellen®
anzuwenden.

Der direkte Anschluss von elektrischen
Verbrauchsmitteln an Steckdosen einer

Baustromverteilerschrank

9. Werkzeuge, Gerdte und Maschinen auf Baustellen

Gebdudeinstallation ist ohne Anwendung
eines zusdtzlichen Schutzes nicht zulds-
sig. Die Begriindung liegt darin, dass der
Zustand der vorgelagerten elektrischen
Anlage - also das Vorhandensein und die
Funktionsfahigkeit der erforderlichen
Schutzeinrichtungen - vom Anwender meist
nicht beurteilt werden kann.

Als bewegliche Leitungen sind solche vom
Typ HO7RN-F oder HO7BQ-F zu verwenden.
An handgefiihrten Elektrowerkzeugen sind
als Anschlussleitungen mit einer Lange bis
zu 4 m Leitungen des Typs HO5RN-F oder
HO5BQ-F zuldssig, soweit in der Produkt-
norm nicht die Bauart HO7RN-F vorgeschrie-
ben ist.

Schutzverteiler
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9. Werkzeuge, Gerdte und Maschinen auf Baustellen

9.2 Werkzeug

Fiir die sichere Durchfiihrung der Arbeiten
ist einwandfreies Werkzeug erforderlich.
Schraubendreher und -schliissel miissen
zu den Schrauben und Muttern passen.
MeiBel sind stets rechtzeitig von Grat zu
befreien. Hammerkopf und -stiel miissen
gut miteinander verkeilt sein.

Auch die Ordnung am Arbeitsplatz und in
der Werkzeugtasche oder im Werkzeug-
kasten ist fiir die Arbeitssicherheit wichtig.
Immer wieder kommt es zu Quetschungen,
Schnitt- oder Stichverletzungen, weil Werk-
zeug schlecht sortiert aufbewahrt wird.

Schraubendreher, Meif3el, offene Mes-
ser usw. solten nichtin den Taschen des
Arbeitsanzugs verwahrt werden, wo sie zu
schweren Verletzungen fithren kénnen.

9.3 Leuchten

Oftmals miissen zur Verbesserung der
Lichtverhdltnisse am Einsatzort zusatzlich
Leuchten verwendet werden. In der Elektro-
installationsbranche werden hadufig Hand-
leuchten eingesetzt. Handleuchten miissen
schutzisoliert sowie strahlwassergeschiitzt
bzw. wasserdicht ausgefiihrt sein. Sie miis-
sen ein Schutzglas sowie einen Schutzkorb
besitzen. Der Schutzkorb mit vorhandenem
Aufhdngehaken darf nur an der Isolierhiille
befestigt sein; er darf ohne Anwendung

58

von Werkzeug nicht verdreht oder gelockert
werden kdnnen.

Haufig wird vorschriftswidrig das Schutz-
glas entfernt, damit zur Verbesserung der
Lichtverhéltnisse eine grofere Lampe
eingesetzt werden kann. Um dies zu ver-
hindern, sollte eine Leuchte von vornherein
ausreichend hell dimensioniert sein.

Wenn in Sonderféllen so genannte Breit-
strahler verwendet werden, so diirfen diese
nur senkrecht hangend, auf3erhalb des
Handbereichs eingesetzt werden und nicht
etwa als Handleuchte oder als am Boden
liegende Lichtquelle. Besser sind hier die
fiir den rauen Betrieb konzipierten speziel-
len Baustellenleuchten.

Baustellengeeignete Handleuchte in K2-Aus-
fiilhrung (siehe DGUV Information 203-005
(BGI 600))
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Weitere Hinweise kdnnen der DGUV
Information 203-006 (BGI 608) ,,Auswahl
und Betrieb elektrischer Anlagen und Be-
triebsmitttel auf Bau-und Montagestellen®
entnommen werden.

9.4 Bolzensetzwerkzeuge

Bolzensetzwerkzeuge sind Werkzeuge, mit
denen Setzbolzen mittels Treibladungen in
feste Kdrper eingetrieben werden; sie ge-
horen zu den Schussapparaten fiir gewerb-
liche Zwecke und sind nach dem Waffen-
gesetz vom 19. September 1972 ,tragbare
Gerdte, die fiir gewerbliche oder technische
Zwecke bestimmt sind und bei denen zum
Antrieb Munition verwendet wird“ .

Als Bolzensetzwerkzeuge gelten sowohl
Bolzentreibwerkzeuge als auch Bolzen-
schubwerkzeuge.

Bolzensetzwerkzeug mit PTB- und Priifzeichen
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Bei Bolzenschubwerkzeugen wird der Setz-
bolzen (Schubbolzen) mit einer Miindungs-
geschwindigkeit von max. 100 m/s bzw.
einer Miindungsgeschwindigkeit bis max.
160 m/s und einer Auftreffenergie < 420 |
eingetrieben. Die Pulvergase wirken hier
ohne zwischengeschalteten Kolben direkt
auf den Setzbolzen.

Bolzentreibwerkzeuge sind daran zu er-
kennen, dass man durch den Lauf blicken
kann. Bolzentreibwerkzeuge diirfen gemafl
§ 4 DGUV Vorschrift 56 (BGV D9) nicht
mehr verwendet werden.

Bolzensetzwerkzeuge miissen zugelassen
sein — zu erkennen an dem PTB-Zeichen

— und miissen jeweils nach Ablauf von
zwei Jahren, bei wesentlichen Funktions-
mangeln unverziiglich, dem Hersteller oder
dessen Beauftragten zur Priifung vorgelegt
werden. Nach erfolgter Priifung erhdlt das
Gerdt eine Priifplakette. Die innen liegende
Zahl gibt das Jahr und die dufiere, zum Lauf
hin liegende Zahl das Quartal der letzten
Priifung an.

Bolzensetzwerkzeuge diirfen nurvon zuver-
lassigen und umsichtigen Personen selb-
standig benutzt werden, die dem Unterneh-
mer nachgewiesen haben, dass sie mit der
Handhabung des Geréates vertraut sind.

Jugendliche diirfen mit der Bedienung
und Wartung der Geréte nicht beschaftigt
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werden; dies gilt nicht, soweit die Berufs-
ausbildung eines Jugendlichen tiber 16
Jahre die Beschaftigung erfordert und der
Jugendliche unter Aufsicht einer fachlich
geeigneten Person beschéftigt wird.
Bolzensetzwerkzeuge miissen mit ihrer
gesamten Ausriistung und der zugehori-
gen Munition so aufbewahrt werden, dass
Unbefugte sie nicht benutzen kénnen.

Fiir den Einsatz der Gerate ist ein stand-
sicherer Arbeitsplatz erforderlich. Das
gilt vor allem fiir Arbeiten auf Leitern und
Gerusten.

Es diirfen nur fiir das Gerat zugelassene
Setzbolzen verwendet werden, wobei zu
beachten ist, dass die Eintreibstelle aus
weicherem Material als die Bolzen beste-
hen muss. Letzteres ist dann der Fall, wenn
sich das Material mit dem Bolzen ritzen
lasst, ohne dessen Spitze zu beschadigen.

Bolzen diirfen nurin einen hierfiir geeigne-
ten Werkstoff an einer hierfiir geeigneten
Stelle gesetzt werden. (Ungeeignet sind

z. B. Bauteile aus Leichtbaustoff.)

Bei jeder Handhabung ist wie bei jeder
Waffe der Lauf stets schrdg nach unten und
vom Korper weg zu halten.

Geladene Gerdte diirfen nicht aus der Hand
gelegt werden. Kann ein geladenes Gerédt
nicht sofort ausgeldst werden, muss es
wieder entladen werden.
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Die kleinste Verpackungseinheit muss ei-
nen Hinweis auf den Stadrkegrad der Ladung
enthalten. Es gilt folgende Farbkennzeich-
nung:

Schwarz starkste Ladung
Rot sehr starke Ladung

Blau starke Ladung
Gelb mittlere Ladung
Griin schwache Ladung
Weif3 schwachste Ladung

Gerdtebenutzer und Helfer miissen ihren
Standort so wahlen, dass sie vor abpral-
lenden Bolzen oder abspringenden Teilen
von Bolzen und Werkstoffen bestméglich
geschiitzt sind. Auch muss beachtet
werden, dass eine Gefdhrdung hinter der
Eintreibstelle bestehen kann.

9.5 Isolierende Schutzvorrichtungen

Hierzu zéhlen Gerdte und Vorrichtungen
aus Isolierstoff — Gummi oder Kunststoff —
oder aus Werkstoff mit Isolierstoffiiberzug,
z.B.:

PVC-Rohrabdeckung zum Abdecken von
Freileitungen

* Matten zur Isolierung des Standortes.
Mindestgrofe 1m x 1 m, Mindestdicke
2,5 mm (bei profilierten Matten kann bis
zu 30% auf die Profilierung entfallen).

e Abdecktiicher fiir die Abdeckung von
Anlagenteilen. Sie miissen geschmeidig
und knickfest sein. Mindestdicke
0,5 mm. Zum Abdecken von Leitungen
empfehlen sich Kunststofftiicher und
Klettverschluss.

Isolierstoffkappen zum Abdecken von Isolatoren
und Profilstiicke aus Weichgummi zum Abdecken
von Freileitungen
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Faltabdeckung Befestigungsklammer

e Umhdiillungen und Formstiicke, z. B. e Klammern zum Befestigen von Ab-
Isolierstoffkappen fiir die Abdeckung von deckungen. Sie miissen mit Ausnahme
Isolatoren. Sie miissen so fest aufsitzen, eventuell vorhandener Federn aus
dass sie auch bei zufdlligem Anstof3en Isolierstoff bestehen. Metallfedern
nicht herunterfallen; Mindestdicke 1 mm. missen entweder isoliert, zuverldssig

e Faltabdeckungen. Hierunter werden mit Isolierstoff abgedeckt oder so in die
Isolierende Schutzvorrichtungen mit Klammern eingebaut sein, dass an den
verdnderlicher Abdeckbreite verstanden. Auflenseiten keine Metallteile beriihrbar
Sie eignen sich gut zum Abdecken von sind. Die Federn miissen gegen unbeab-
Niederspannungs-Sicherungsleisten. sichtigtes Losen gesichert sein.

Maximale Abdeckbreite 800 mm. Dicke
des Frontabdeckmaterials mind. 0,25
mm. Dicke der Seitenabdeckungen
mind. 2,5 mm.
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Isolierte Werkzeuge
Hierzu zéhlen

e Schraubwerkzeuge und Gegenhalter,
e Zangen,

e Kabelscheren,

e Kabelschneider,

e Kabelmesser.

Es wird unterschieden zwischen voll- und
teilisolierten Werkzeugen.

e Vollisolierte Werkzeuge
Das sind Werkzeuge aus leitfahigem
Werkstoff mit Isolierstoffiiberzug. Hierbei
darf bei Ringschliisseln nur die Stirnfla-

che, bei Steckschliisseln nur die Auflage-

flachen und bei den {ibrigen Werkzeugen
nur der unmittelbar auf das zu bearbei-
tende Werkstiick einwirkende Teil ohne
Isolierung sein, z. B. die Schneide beim
Schraubendreher.

e Teilisolierte Werkzeuge
Das sind Werkzeuge, bei denen anwen-
dungsbedingt groBBere Flachen blank
sind (z. B. Kombizangen). Diese Werk-
zeuge sind weniger sicher. Bevorzugen
Sie daher stets vollisoliertes Werkzeug,
also Maul-, Ring- oder Steckschliissel
statt Kombizange.

9. Werkzeuge, Gerdte und Maschinen auf Baustellen

9.6 Fliissiggas

Zum Loten, Erwdrmen von Vergussmasse,
Montieren von Schrumpfmuffen usw. wer-
den fast ausschlie3lich Fliissiggase — in der
Regel Propan, Butan — verwendet.
Fliissiggas bendtigt zum Verdampfen War-
me. Sie wird der Umgebungsluft ,,entnom-
men*“. Der hierfiir maf3gebliche Siedepunkt
des Fliissiggases gibt an, bei welcher
Temperatur der Ubergang von der fliissigen
in die Gasphase beginnt. (Der Siedepunkt
betragt bei Butan —1°C und bei Propan
—42 °C.) Wenn Flussiggasflaschen kalter
als der Siedepunkt des Fliissiggases sind,
geben sie somit kein Gas mehr ab. Solche
Flaschen werden dann haufig als leer
angesehen, obwohl sie noch Fliissiggas
enthalten. Werden diese Flaschen jedoch
in Rdume gebracht, deren Temperatur iiber
dem Siedepunkt des Fliissiggases liegt,
kann wieder eine Verdampfung erfolgen.
Deshalb auch angeblich leere Flaschen
stets ordnungsgemaf schlieflen.

Fliissiggase sind schwerer als Luft und
sammeln sich daherin Gruben oder ande-
ren Vertiefungen an; sie haben einen wahr-
nehmbaren, aber leicht zu tiberdeckenden
Geruch. Mit Luft bilden Fliissiggase ein
explosionsfahiges Gemisch, das bei einer
Entziindung zu schweren Unféllen flihren
kann. Bei Propan z. B. wird bereits bei
einem Gasanteil von 2,1Vol.-% in Luft die
untere Explosionsgrenze erreicht.
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Flaschen mit Fliissiggas diirfen nicht an
Stellen unter Erdgleiche, z. B. in Kellerrdu-
men, gelagert werden. Auch das Mitfiihren
von Flaschen mit mehr als 1 Liter Raumin-
halt — 0,425 kg Fiillgewicht — an Montage-
stellen unter Erdgleiche ist in der Regel
unzuldssig. Eine Ausnahme ist nur dann
gegeben, wenn ausreichende natiirliche
oder technische Liiftung die Bildung
explosionsfahiger Atmosphére verhindert
und die Fliissiggasanlage unter standiger
Aufsicht unterwiesener Personen steht. Bei
langeren Arbeitspausen missen die Versor-
gungsanlagen entfernt werden.

Bei Verwendung von Gasflaschen mit mehr
als 1Liter Rauminhalt miissen zwischen
Gasflasche und Verbrauchsanlage Druck-
regelgerdte vorhanden sein, die den
Behélterdruck auf den Anschlussdruck der ; : Tt
Verbrauchsanlage herabsetzen. Fliissiggasflasche mit Verbrauchseinrichtung

Auf Baustellen miissen Verbrauchsanla-
gen, die mit Schlduchen von mehrals 0,4
m Ldnge betrieben werden, mit Leckgas-
sicherungen an die Versorgungsanlage
angeschlossen werden. Unter bestimmten
Bedingungen sind Ausnahmen moglich.

Gasflaschen sind vor starkerer Hitzeeinwir-
kung zu schiitzen.
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9.7 Heifle Vergussmasse

Unfélle durch heif3e, fliissige Vergussmas-
sen lassen sich vermeiden, wenn geeignete
Massebehdlter verwendet werden. Die
Behélter miissen einen Verschlussdeckel
haben, der auch die Ausgussoffnung
verschliefit. Der Deckel verhindert das
Eindringen von Feuchtigkeit oder Fremdkor-
pern und verhiitet Unfalle durch heraus-
spritzende heif’e Masse. Wichtig ist auch,
dass der Behdlter fest auf der Feuerstelle
steht, damit er nicht umkippen kann. Auch
beim Massegiefien muss der Massebe-
halter bis auf die AusgieBoffnung abge- it
deckt sein. Massegiefen

Beim Transportieren von Masseeimern
sind Handschuhe mit langen Stulpen und
beim VergieRen sowie beim Nachfiillen des
heiRen Masseeimers zusatzlich Gesichts-
schutz zu tragen.
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Durch technische und organisatorische
Mafinahmen kdnnen Brénde verhindert
werden. Hierzu muss schon bei der Pla-
nung von Gebauden der Brandschutz
beriicksichtigt werden, indem Brandab-
schnitte, Brandlasten und Fluchtwege
geplant werden. Wird ein Gebdude einer
anderen Nutzung zugefiihrt, so miissen
die Brandschutzkonzepte entsprechend
angepasst werden.

Bei der Berechnung der erforderlichen
Anzahl der Feuerloscher und der richtigen
Aufstellorte sind die ortlichen Feuerwehren
in der Regel in die Planung mit einzubezie-
hen.
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Damit im Brandfall, der Brand effektiv
bekdampft werden kann, sind die Mitar-
beiterin der Handhabung der eingesetz-
ten Léschmittel zu unterweisen und zu
trainieren (z. B. regelmaBige Brandschutz-
tibungen).

Um die Brandausbreitung zu verhindern,
sollte auf die folgenden Punkte geachtet
werden:

¢ Sind die Kabelabschottungen fachge-
recht ausgefiihrt?

e Wurden bei nachtrdglichen Installatio-
nen die Kabelabschottungen fachgerecht
erganzt?

e Konnen Turen von Brandabschnitten frei
zufallen oder sind sie blockiert?

e Sind alle Loscheinrichtungen leicht
erreichbar/zugangig und einsatzbereit?

e Wurden die Feuerldscher regelmafig
gepriift?

e Existiert ein Freigabeverfahren fiir
Feuerarbeiten (Arbeiten wie Schweien,
Trennschleifen und Loten)?

Bei Arbeiten an elektrischen Anlagen sind
die Mitarbeiter haufig in Fremdbetrieben
eingesetzt. Hier ist es wichtig, sich vor
Aufnahme der Tatigkeiten tiber NotfallmaR-



nahmen zu informieren. Hierzu gehort auch
die Kenntnis {iber die Standorte von Losch-
mitteln sowie die Kenntnis tiber Notfallruf-

nummern zum Einleiten der Rettungskette.

Zur Brandbekdampfung in unter Spannung
stehenden elektrischen Anlagen diirfen
nur hierflir zugelassene Feuerloscher und
Feuerloschmittel unter Einhaltung der er-
forderlichen Mindestabstande eingesetzt
werden. Zugelassen sind z. B. Feuerléscher
mit BC-Lschpulver, Kohlendioxid (CO,)-
Loscher. Die einzuhaltenden Mindest-
abstande betragen bei Anwendung der
vorgenannten Loscherarten bei Nieder-
spannungsanlagen 1 m und bei Hochspan-
nungsanlagen bis 30 kV mindestens 3 m.

Bei Verwendung von Kohlendioxidléschern
ist besondere Vorsicht in engen, schlecht
beliifteten Rdumen geboten, denn es
besteht Erstickungs- und Vergiftungsge-
fahr.

Zum Loschen von Maschinenbranden darf
kein Sand verwendet werden. Auch bei
brennenden Behaltern hilft Sand im Allge-
meinen nicht.

Olbrénde kdnnen bekdmpft werden mit

* Feuerléschern mit BC-Léschpulver (Ab-
stand in Anlagen mit Nennspannungen
bis 1000 V mindestens 1 m, mit Nenn-
spannungen tber 1bis 30 kV mindestens

10. Brandbekdampfung

& BG ETEM

Broschiire DGUV Information 203-052
(BGI 8677) — Elektrische Gefahren an der Ein-
satzstelle (Bestell-Nr. PU 005)

3 m, bei Anwendung durch Elektrofach-
krdfte und elektrotechnisch unterwiese-
ne Personen oder unter deren Aufsicht
auch bis 2 m).

e Feuerloschern mit ABC-Loschpulver (Ab-
stand in Anlagen mit Nennspannungen
bis 1000 V mindestens 1 m, mit Nenn-
spannungen tiber 1kV nurin spannungs-
freien Anlagen).

e Kohlendioxid-Léschgerdten (Abstande
wie bei BC-Loschpulver).
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e Luftschaum (Rohre nur in spannungs-
freien Anlagen; Feuerloscher: Abstand in
Anlagen mit Nennspannungen bis 1000V
mindestens 3 m, mit Nennspannungen
tiber 1kV nurin spannungsfreien Anla-

gen).

Zu beachten: Loschpulver bilden auf der
Oberflache von Isolatoren bei Feuchtig-
keit und Warme leitfdhige Beldge. Daher
Vorsicht in Freiluftanlagen.

Zum Loschen von brennender Kleidung an
Personen eignen sich insbesondere Was-
ser, Pulverldoscher, Kohlendioxidléscher
und ganz besonders Léschdecken.

Beim Einsatz von Kohlendioxid muss aller-
dings vermieden werden, dass Kohlendi-
oxid auf die menschliche Haut aufgebracht
wird.

Einzelheiten fiir die Bekampfung von
Branden in elektrischen Anlagen und deren
Ndhe enthdlt die VDE 0132.

Weitere Hinweise zur Brandbekdampfung
kénnen der DGUV Information 203-052
(BGI 8677) ,,Elektrische Gefahren an der
Einsatzstelle® (Bestell-Nr. PU 005) entnom-
men werden, www.bgetem.de,

Webcode 12201321.
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Priiftafel

Viele Elektroinstallationsbetriebe verfiigen
tiber eine mehr oder weniger grofse Werk-
statt. Auf was ist zu achten?

In Werkstadtten werden eigene wie fremde
elektrische Geréte repariert. Da bei einer
Reparatur das Gerdt gedffnet werden muss,
besteht dann bei Priifarbeiten die Moglich-
keit des Beriihrens aktiver Teile.

Daher muss der Reparaturplatz als Priif-
platz ohne zwangldufigen Beriihrungs-
schutz gemaR DIN VDE 0104, Abschnitt 4.3,
ausgefiihrt sein (siehe auch DGUV Informa-
tion 203-034 (BGI 891) ,,Errichten und Be-
treiben von elektrischen Priifanlagen®). Die
Arbeitsflache des Reparaturplatzes muss
aus nichtleitfahigem Werkstoff bestehen.

Wenn der Priifstromkreis mit dem einspei-
senden Niederspannungsnetz galvanisch
verbunden ist, muss die Absicherung liber
einen geeigneten RCD mit Bemessungs-
Differenzstrom < 30 mA erfolgen. Vorzugs-
weise sollte die Einspeisung des Priiflings
tiber einen Trenntrafo erfolgen.

Auch Schleifbdcke sind haufig anzutreffen.
Damit bei einem eventuellen Schleif-
scheibenbruch die Bruchstiicke aufgefan-
gen werden, miissen die Schleifbocke mit
Schutzhauben ausgeriistet sein.

Da sich die Schleifscheiben beim Schleifen
abnutzen, miissen diese Schutzhauben
nachstellbar sein — der maximale Abstand
Schutzhaube/Schleifscheibe betragt 5 mm.
Die Nachstellbarkeit der Schutzhauben
kann z. B. durch eine zweiteilige klappbar
angeordnete Haube oder durch eine Blen-
de oder auch durch eine Klappe erreicht
werden.

Auch die Werkstiickauflagen, die nicht ein-
teilig U-formig sein diirfen, miissen stets
dicht an die Schleifscheiben herangestellt
werden, damit beim Schleifen kleinerer
Gegenstdnde diese nicht in den Spalt zwi-
schen Auflage und Schleifscheibe gezogen
werden. Der Abstand Werkstiickauflage/
Schleifscheibe darf maximal 3 mm betra-
gen.
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Beim Aufspannen der Schleifscheiben
sind immer gleich grof3e Spannflansche zu
verwenden, deren Mindestdurchmesser
bei geraden Schleifscheiben 1/3 des
Schleifscheibendurchmessers betragen
muss.

Vor dem Aufspannen der Schleifkorper
muss eine Klangprobe — einwandfreie
Schleifkdrper geben beim leichten An-
schlagen einen klaren Klang — und nach
dem Aufspannen ein Probelauf von
mindestens 5 Minuten Dauer durchgefiihrt
werden. Dabei ist der Gefahrenbereich
abzusperren.

Bei Schleifarbeiten miissen in der Regel
Schutzbrillen getragen werden.
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nichtsplitterndem Glas



12. Begriffe

e Aktive Teile sind Leiter und leitfahige Tei-
le der Betriebsmittel, die unter normalen
Betriebsbedingungen unter Spannung
stehen.

e Abgeschlossene elektrische Betriebs-
stdtten sind Rdume oder Orte, die
ausschliefilich zum Betrieb elektrischer
Anlagen dienen und unter Verschluss
gehalten werden. Der Verschluss darf nur
von beauftragten Personen getffnet wer-
den. Zutritt haben Elektrofachkréfte und
elektrotechnisch unterwiesene Perso-
nen, Laien nur unter Beaufsichtigung von
Elektrofachkréften oder elektrotechnisch
unterwiesenen Personen. Hierzu geho-
ren z. B. abgeschlossene Schalt- und
Verteilungsanlagen, Transformatorenzel-
len, Schaltzellen, Verteilungsanlagen in
Blechgehdusen oder in anderen abge-
schlossenen Anlagen, Maststationen.

e Anlagenbetreiber ist der Unternehmer
oder eine von ihm beauftragte natirliche
oder juristische Person, die die Unter-
nehmerpflichten fiir den sicheren Betrieb
und den ordnungsgemafien Zustand der
elektrischen Anlage wahrnimmt.

* Anlagenverantwortlicher ist eine
benannte Person, die beauftragt ist,
wdahrend der Durchfiihrung von Arbeiten
die unmittelbare Verantwortung fiir den
Betrieb der elektrischen Anlage bzw. der
Anlagenteile zu tragen, die zur Arbeits-

stelle gehdren Erforderlichenfalls kann
diese Verantwortung teilweise auf ande-
re Personen tibertragen werden.

Arbeiten an elektrischen Anlagen

Unter diesen Begriff fallen alle Tatigkei-
ten, die auf das Herstellen, Errichten,
Andern und Instandsetzen elektrischer
Anlagen und Betriebsmittel ausgerichtet
sind. Unter den Begriff ,,Arbeiten* fallen
solche Tatigkeiten, die fiir die Sicherheit
und Funktion der Anlage oder des Be-
triebsmittels entscheidend sind und nicht
selten ohne vollstdndigen Beriihrungs-
schutz durchgefiihrt werden miissen,
insbesondere bei dem Instandhalten
und Reinigen elektrischer Anlagen und
Betriebsmittel. Arbeiten an elektrischen
Anlagen sind grundsatzlich alle Tatigkei-
ten, die ausschlief3lich von Elektrofach-
kraften oder unter deren Leitung und
Aufsicht durchgefiihrt werden diirfen.

Arbeitsverantwortlicher ist eine benan-
nte Person, die die unmittelbare Verant-
wortung fiir die Durchfiihrung der Arbeit
tibertragen wurde. Erforderlichenfalls
kann diese Verantwortung teilweise auf
andere Personen libertragen werden.

Basisschutz, Schutz gegen direktes
Beriihren (Schutz gegen elektrischen
Schlag unter normalen Bedingungen)
sind alle Manahmen, die verhindern,
dass Personen aktive Teile beriihren
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oder bei Nennspannungen iiber 1kV die
Gefahrenzone erreichen kénnen. Dieser
Schutz ist an Anlagen mit Spannungen »
25V AC oder 60 V DC sicherzustellen.

* Bedienen elektrischer Anlagen und
Betriebsmittel ist dem Grundsatz nach
jede Tatigkeit, die an Einstell-, Schalt-
und Steuerorganen durchgefiihrt wird,
z. B. Schalten eines Leistungsschalters,
Einschalten eines Lichtschalters, Ein-
stellen der Schaltzeit an einer Schaltuhr
in einer Schaltanlage. Dies sind somit
auch alle Tatigkeiten, die der regel-
rechten betrieblichen Prozessfilhrung
dienen.

o Befdhigte Person ist eine qualifizierte

Person nach BetrSichV und TRBS, die mit

Priifaufgaben beauftragt wird.

e Betdtigungsstangen sind von Hand zu

benutzende Gerate nach DIN VDE 0680-3

oder DIN VDE 0681-1zum Betatigen und
Priifen unter Spannung stehender Teile.
Hierzu gehdren u. a.

— beiNennspannungen bis 1000 V Schalt-

stangen, Stromentnahmestangen,

— bei Nennspannungen tiber 1kV Schalt-
stangen, Spannungspriifer, Siche-
rungszangen.

e |solierstangen zur Verwendung in
Anlagen tiber 1kV sind Stangen, deren
Handhabe und Isolierteil DIN VDE 0681-1
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entsprechen. An ihnen kdnnen Arbeits-
kopfe in Form von Werkzeugen, Ab-
schrankvorrichtungen oder Priifgerdten
angebracht werden (diese Arbeitskdpfe
brauchen im Unterschied zu Arbeits-
kdpfen von Betdtigungsstangen nicht
tiberbriickungssicher zu sein).

Erdungsstangen sind von Hand zu benut-
zende isolierende Stangen nach DIN VDE
0683-1zum Heranfiihren der Anschlief3-
teile von Erdungs- und KurzschlieRge-
raten an nicht unter Betriebsspannung
stehende Teile von Starkstromanlagen.

Elektrische Anlagen bestehen aus elek-
trischen Betriebsmitteln zur Erzeugung,
Ubertragung, Umwandlung, Verteilung
und Anwendung elektrischer Energie.
Dies schliet Energiequellen wie Batte-
rien, Kondensatoren und alle anderen
Quellen gespeicherter elektrischer
Energie ein.

Elektrische Betriebsmittel sind alle Ge-
genstdnde, die als Ganzes oder in einzel-
nen Teilen dem Anwenden elektrischer
Energie dienen. Hierzu gehéren z. B.
Gegenstdande zum Erzeugen, Fortleiten,
Verteilen, Speichern, Messen, Umsetzen
und Verbrauchen elektrischer Energie,
auch im Bereich der Fernmeldetechnik.
Den elektrischen Betriebsmitteln werden
gleichgesetzt Schutz- und Hilfsmittel,
soweit an diese Anforderungen hinsicht-



lich der elektrischen Sicherheit gestellt
werden.

Elektrische Betriebsstdtten sind Raume
oder Orte, die im Wesentlichen zum
Betrieb elektrischer Anlagen dienen und
in der Regel nur von Elektrofachkréften
oder elektrotechnisch unterwiesenen
Personen betreten werden. Hierzu ge-
horen z. B. Schaltrdume, Schaltwarten,
Verteilungsanlagen in abgetrennten Rau-
men, abgetrennte elektrische Priiffelder
und Laboratorien, Maschinenrdume von
Kraftwerken und dergleichen.

Elektrofachkraft ist, wer auf Grund seiner
fachlichen Ausbildung, Kenntnisse

und Erfahrungen sowie Kenntnisse der
einschlagigen Bestimmungen die ihm
Uibertragenen Arbeiten beurteilen und
mogliche Gefahren erkennen kann.

Elektrotechnische Arbeiten sind
Arbeiten an, mit oderin der Nahe einer
elektrischen Anlage, z. B. Errichten,
Inbetriebnehmen, Instandhalten, Priifen,
Erproben, Messen, Auswechseln, Andern
und Erweitern.

Elektrotechnisch unterwiesene Person
ist, wer durch eine Elektrofachkraft tiber
die ihr iibertragenen Aufgaben und die
moglichen Gefahren bei unsachgema-
Bem Verhalten unterrichtet und erfor-
derlichenfalls angelernt sowie {iber die
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notwendigen Schutzeinrichtungen und
Schutzmafinahmen belehrt wurde.

Fehlerschutz, Schutz bei indirektem
Beriihren (Schutz gegen elektrischen
Schlag unter Fehlerbedingungen) ist der
Schutz von Personen vor Gefahren, die
sich im Fehlerfall aus einer Beriihrung
mit Kérpern oder fremden leitfahigen
Teilen ergeben konnen. Dieser Schutz
istin Anlagen mit Spannungen » 50 VAC
oder 120 VDC gefordert.

Freischalten in Starkstromanlagen ist

das allseitige Abtrennen einer Anlage,
eines Teils einer Anlage oder eines Be-
triebsmittels von allen nicht geerdeten
Leitern.

Gefahrenzone ist der in Abhdngigkeit
von der Nennspannung begrenzte Be-
reich um unter Spannung stehende Teile,
in dem beim Eindringen ohne Schutz-
maBnahme der zur Vermeidung einer
Gefahr erforderliche Isolationspegel
nicht sichergestellt ist. Bei Spannungen
bis 1000 V gilt die Oberflache des unter
Spannung stehenden Teils als Grenze
der Gefahrenzone.

Isolierte Werkzeuge sind Werkzeuge
nach DIN VDE 0680-2.

Ortsfeste elektrische Betriebsmittel sind
fest angebrachte Betriebsmittel oder Be-
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triebsmittel, die keine Tragevorrichtung
haben und deren Masse so grof} ist,
dass sie nicht leicht bewegt werden
konnen. Dazu gehoren auch elektrische
Betriebsmittel, die voriibergehend fest
angebracht sind und tiber bewegliche
Anschlussleitungen betrieben werden
(siehe auch DIN VDE 0100-200).

Ortsverdnderliche elektrische Betriebs-
mittel sind solche, die wahrend des
Betriebes bewegt werden oder die leicht
von einem Platz zum anderen gebracht
werden konnen, wahrend sie an den Ver-
sorgungsstromkreis angeschlossen sind
(siehe auch DIN VDE 0100-200).

Schutzabstand ist die kiirzeste Ent-
fernung zwischen unter Spannung
stehenden Teilen ohne Schutz gegen di-
rektes Beriihren und Personen odervon
Personen gehandhabten Werkzeugen,
Gerédten, Hilfsmitteln und Materialien,
die bei bestimmten Arbeiten nicht un-
terschritten werden darf. Die Maf3e sind
in Abhdngigkeit von Spannungshdhe,
Tatigkeit und Personenkreis festgelegt.

Verantwortliche Elektrofachkraft ist,
wer als Elektrofachkraft die Fach- und
Aufsichtsverantwortung ibernimmt und
vom Unternehmer dafiir beauftragt ist
(DIN VDE 1000-10).
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